Concursul studentesc de matematica ”Traian
Lalescu®, Craiova, 9-10 mai 2002

Dumitru Busneag si Constantin P. Niculescu*

In perioada 9-10 mai 2002 s-a reluat la Craiova, in organizarea Facultatii
de Matematica-Informatica a Universitatii din Craiova, traditionalul concurs de
matematica pentru studenti ,, Traian Lalescu®.

Demarat la inceputul anilor ’70, la initiativa Facultatii de Matematica a Uni-
versitatii din Bucuresti, acest concurs a avut, din pacate, dupa 1989 o evolutie
destul de sinuoasa.

La actuala editie au participat cate doi studenti din anii I gi IT de la facultatile
de matematica din centrele universitare Bragov, Bucuresti, Cluj, Constanta,
Craiova, lagi si Timisgoara.

Juriul concursului a fost prezidat de prof.univ.dr. Dumitru Busneag, de-
canul Facultatii de Matematica-Informatica a Universitatii din Craiova gi a avut
urmatoarea componenta:

— prof.univ.dr. Ion Doru Albu, Universitatea de Vest din Timigoara;

— prof.univ.dr. Cezar Avramescu , Universitatea din Craiova;

— prof.univ.dr. Alexandru Dincd, Universitatea din Craiova;

— prof.univ.dr. Gheorghe Murarescu, Universitatea din Craiova;

— prof.univ.dr. Constantin P.Niculescu, Universitatea din Craiova;

— prof.univ.dr. Dumitru Popa, Universitatea ,,Ovidius“ din
Constanta;

— prof.univ.dr. Constantin Zalinescu, Universitatea ,,A.I.Cuza“ din Iagi;

— conf.univ.dr. Eugen Pdltanea, Universitatea ,, Transilvania® din Bragov;

— conf.univ.dr. Mariana Popescu, Universitatea din Craiova;

— lect.univ.dr. Mihai Chig, Universitatea de Vest din Timsoara;

— lect.univ.dr. Radu Miculescu, Universitatea din Bucuresti;

— lect.univ.dr. Tiberiu Trif, Universitatea ,Babeg-Bolyai“ din Cluj.

Continutul probei de concurs (desfagurata pe data de 10 mai, pe parcursul
a 3 ore) a fost urmatorul:

Anul I

Problema 1. Fie (R,+,-) un inel in care 2* = z pentru orice z € R.
Aratati ca inelul R este comutativ.

M.Chis (Timigoara)

*Publicat in Gazeta matematicd, revistd de culturd matematici, XX (XCIX) (2002), nr.
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Problema 2. Si se giseascd toate functiile continue f : [0,1] — R avand

proprietatea f(x) = i f=")
n=1

o pentru orice z € [0, 1].

Gh.Grigore (Bucuresti)

Problema 3. In spatiul euclidian &3, raportat la un reper cartezian ortonor-
mat, se considera familia de plane:

T (AN = A+3)r— BN+ A +4)y+ (A2 =Nz +24\2 + X +25=0, AeR.

a) Sa se arate cd existd o dreaptd fixd d continutd in toate planele familiei
{m}.
b) S& se determine planul din aceastd familie situat la cea mai mare distanta
de originea reperului si sa se precizeze aceasta distanta.
¢) Fie F fasciculul de plane de ax& d. S& se compare multimile F' gi {7 }rcr-
M.Popescu (Craiova)

Anul II

Problema 1. a) Daci f : R? — R este o functie diferentiabila (Fréchet) in
origine, atunci:

0 0
) = 10,00y = 5 [ 0.00+ L 0.0

1m —
cr—0r>0 13
cx+y<rz>0,y>0

b) Folosind, eventual, afirmatia de la punctul a), si se calculeze:

1
C’I“E(IJI’I“1>O 7"73 T, PX + Qy’

unde T este triunghiul orientat pozitiv determinat de punctele (0,0), (r,0) si
(0,7), iar P,@Q : R? — R doua functii de clasid C?, care au proprietatea ci
oQ oprP
22(0,0) = £-(0,0).
S2(0.0)= 52 0.0

D.Popa (Constanta)

Problema 2. Se considera sistemul:

"= gy. (1)

/ /
TN =Tp, Ty =1Tp_1, ..., Tp,

a) S se arate cd singura solutie periodica a sistemului (1) este cea banala
(identic nuld).
b) In cazul n = 2, fie z(t) = (x1(t),z2(t)) o solutie a sistemului (1). Sa se
arate cé tlim z(t) = (0,0) & 21(0) + 22(0) = 0.
C.Avramescu (Craiova)

Problema 3. a) Fie A un domeniu de integritate gi K corpul sidu de fractii.
Fie ¢ : K — Q, astfel incat p(A*) C N*, p(af) = p(a)p(f), oricare ar fi
a,fe€ K*sipla)=0< a=0.



S& se arate cd (A4, ) este inel euclidian, daci gi numai dacd oricare ar fi
a € K, existd a € A, astfel incét p(a —a) < 1.
b) Folosind eventual a) s& se arate ca inelul

1++/11 1+ V11
1V :{m—i-n—‘_Q’m,nEZ}

2
(in raport cu operatiile obignuite de adunare gi inmultire) este inel euclidian.
A.Dinca (Craiova)

Z

Problema 4. Sa se determine curba v : ¥ = p = ¢ = ¢(s) din spatiul
euclidian e3 raportat la un reper ortonormat, care are curbura si torsiunea

constante, egale cu > gtiind ca reperul Frenet asociat curbei v in punctul

My(1,0,0) € ~, corespunzitor lui s = 0, este determinat de vectorii Iy =
1 1 — = 1 1

750, —=, —= |, mo = 75(—1,0,0), by = 0,———, — ]. Sa se demonstreze

0(\/5\/5) 5=l ) Bo BO( \/5\@)

apoi ca normala principald in fiecare punct al curbei v este perpendiculara pe
o directie fixa.
I.D.Albu (Timisoara) si Gh. Murdarescu (Craiova)

Pentru solutiile problemelor si baremurile de corectare va rugam sa accesati
pagina noastrd de Internet la adresa: http://www.inf.ucv.ro

S-au obtinut urmatoarele rezultate:

La anul I:

Premiul I: Razvan lagar, Facultatea de Matematica, Universitatea din Bu-
curesti;

Premiul II: Dan Goreac, Facultatea de Matematica, Universitatea A.I.Cuza“
din Tasi;

Premiul III: Mircea Voda, Facultatea de Matematica-Informatica, Universi-
tatea Babeg-Bolyai“ din Cluj;

Mentiuni: Radu Cebanu, Facultatea de Matematica, Universitatea din Bu-
curesti si Constantin Cristian Dinu, Facultatea de Matematica-Informatica,
Universitatea din Craiova.



La anul II:

Premiul I: Marin Petre, Facultatea de Matematica-Informatica, Universi-
tatea din Craiova;

Premiul II: Alezandra Seceleanu, Facultatea de Matematica, Universitatea
din Bucuresti;

Premiul III: Vasile Minea, Facultatea de Matematica-Informatica, Universi-
tatea Ovidius“ din Constanta;

Mentiuni: Flena Dumitrica, Facultatea de Matematica, Universitatea A.I.Cuza“
din Iasi si Tonut Alezuc, Facultatea de Matematica, Universitatea de Vest din
Timisoara.

Urmatoarea editie a concursului Traian Lalescu“ va avea loc in anul 2003 la
Constanta.
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