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Obiective:

Prezentarea rezultatelor de baza legate de structurile algebrice fundamentale de grup, inel, corp in
concordanta cu necesarul de algebra al altor discipline (Algebra liniara, Analiza matematica,
Geometrie, Analiza numerica, etc.).

Discipline anterioare cerute: Toate disciplinele de algebra studiate in invatamantul preuniversitar.
Forma de evaluare: Examen (E) :0 proba scrisa si optional examen oral.

Continut:

A.Monoizi s grupuri

Operatii algebrice. Semigrupuri. Monoizi. Morfisme de monoizi.Triplete Peano.Teorema de
recurentaMultimea N a numerelor naturale. Monoizii (N, +), (N, 3. Grup. Subgrup. Calcule intr-un
grup. Subgrup generat de o multime. Grup ciclic. Ordinul unui element intr-un grup. Laticea
subgrupurilor unui grup. Indicele unui subgrup intr-un grup. Teorema lui Lagrange. Subgrupuri
normale. Grup factor.Teorema lui Cauchy pentru grupuri finite. Morfisme de grupuri. 1zomorfisme
de grupuri. Grupul (Z, +). Subgrupurile lui (Z, +). Monoidul (Z, %. Imaginea si contraimaginea
subgrupurilor (normale) prin morfisme de grupuri. Nucleul unui morfism de grupuri. Teoremele de
izomorfism pentru grupuri. Produse directe de grupuri. Teorema chinezeasca a resturilor.Grupuri de
permutari. Teorema lui Cayley. Transpozitii. Ciclii. Descompunerea unei permutari in produse de
ciclii disjuncti.Caracterizarea grupurilor finite cu cel mult 11 elemente.

B.Inele

Inel. Subinel. Calcule intr-un inel. Inelul (Z,, +, . Elemente speciale intr-un inel : divizori ai lui O,
elemente inversabile, elemente nilpotente. Domeniu de integritate. Domeniul de integritate (Z, +, %.
Ideal. Ideal generat de o multime. Ideal principal.Morfisme de inele. Factorizarea unui inel printr-un
ideal bilateral.Imagineasi contraimaginea subinelelor si idealelor prin morfisme de inele. Teoremele
de izomorfism pentru inele.



C.Corpuri

Corp.Subcorp.Sbcorp prim.Calcule intr-un corp. Morfisme de corpuri. Caracteristica unui corp.
Corpul (Q,+, .) @ numerelor rationale. Corpurile numerelor reale (R, +, ¥, complexe (C, +, ¥ s
guaternionilor (H, +, ¥.Extensii de corpuri.Corpuri finite.

D.Inele de polinoame.

Inele de polinoame. Inele de polinoame intr-o nedeterminata cu coeficienti intr-un inel comutativ
si unitar. Constructie. Proprietate de universalitate. Inele de polinoame in mai multe nedeterminate.
Constructie.  Proprietate de universalitate. Polinoame simetrice.Teorema fundamentala a
polinoamelor simetrice. Formulele lui Newton. Teorema fundamentala a algebrei. Rezolvarea
ecuatiilor algebrice cu coeficienti reali de grad cel mult 4.
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