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1. Diferenţiabilitatea 1. Diferenţiabilitatea 
funcţiilor de variabilă reală



Punct interior unei 
mulţimi



Funcţie derivabilă



Aplicaţii în economie:
Rata de schimb



Derivarea functiilor reale 
de variabila reala in Matlab



1. Exemplu



Funcţie diferenţiabilă







Derivata funcţiei vectoriale 
de variabilă reală



Derivarea functiilor vectoriale 
de variabila reala in Matlab



2. Exemplu



Curbă parametrizată.
Vector tangent



3. Exemple





Curbă rectificabilă





4.Exemplu



5. Exemplu









Derivate de ordin 
superior





6-7. Exemple





Calculul derivatelor de 
ordin superior in Matlab



8. Exemplu







Teorema creşterilor 
finite



Polinomul lui Taylor



Formula lui Taylor



9.Exemplu





Polinomul Taylor in Matlab







Formula Mac-Laurin





10. Exemplu









Probleme de aproximare



11-12-13. Exemple





Transfer de 
derivabilitate



14. Exemplu











Funcţie dezvoltabilă in 
serie de puteri



Seria Taylor



15. Exemplu







16. Exemplu
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graficele functiilor f(x)=(x+1)/(x2-6*x+8) -(k) , s5(x)-(r) sis25(x)-(g)
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17. Exemplu







18.Exemplu







De reţinut
• Funcţii reale de variabilă reală
• Funcţie derivabilă într-un punct, funcţie 

diferenţiabilă într-un punct, echivalenţa celor 
două noţiuni în acest caz.

• Derivate de ordin superior• Derivate de ordin superior

• Formula Taylor

• Transfer de derivabilitate

• Funcţii dezvoltabilă în serie de puteri; seria 
Taylor



• Funcţii vectoriale de variabilă reală

• Funcţie derivabilă într-un punct, funcţie 
diferenţiabilă într-un punct

• Curbe parametrizate: vector tangent, lungimea • Curbe parametrizate: vector tangent, lungimea 
unei curbe.



2. Diferenţiabilitatea 2. Diferenţiabilitatea 
funcţiilor de mai multe 
variabile reale



Funcţie derivabilă după 
un versor într-un punct



19. Exemplu



Derivate parţiale



20. Exemplu



Calculul derivatelor in 

Symbolic Math.



21. Exemplu





22. Exemplu





23. Exemplu







Matricea jacobiană





Calculul matricei jacobiene 
in Matlab



24. Exemple





25. Exemplu





Coordonate sferice





26. Exemplu de functie discontinua 
intr-un punct ce admite derivate 
partiale in acel punct



Funcţie diferenţiabilă 
într-un punct















27. Exemplu



Vector gradient





Rezolvarea in Matlab a 
exemplului nr 27.



Formula de calcul a 
diferenţialei



28-29. Exemple



Condiţie suficientă de 
diferenţiabilitate



Derivarea funcţiilor compuse





30.Exemplu





31. Exemplu



Puncte de extrem



Punct critic



32. Exemplu



Derivate parţiale de 
ordin superior





Matricea hessiană



Ordinea în care se efectuează 
derivarea parţială este 
importantă



Criteriul lui Schwarz



33. Exemplu





Polinom Taylor



35. Exemplu



Formula Taylor



Calculul extremelor







37.Exemplu







Rezolvarea in Matlab a exemplului 
nr 37







38. Exemplu









Rezolvarea in Matlab a exemplului 
nr 38







39. Exemplu





Rezolvarea in Matlab a exemplului 
nr 39



Extreme cu legături 



Multiplicatorii lui Lagrange





40. Exemplu







Rezolvarea in Matlab a exemplului 
nr 40.



41. Exemplu





Rezolvarea in Matlab a exemplului 
nr 41



42. Exemplu





Rezolvarea in Matlab a exemplului 
nr 42.



Extremele unei funcţii reale 
definite pe un compact





43. Exemplu









Rezolvarea in Matlab a exemplului 
nr 43









Suprafaţă parametrizată



44. Exemplu



Grafica in Matlab







45. Exemplu





De reţinut
• Derivata după un versor, 

• Derivate parţiale

• Matrice jacobiană, jacobian

• Funcţie diferenţiabilă într-un punct

• Vectorul gradient• Vectorul gradient

• Formula de calcul a diferenţialei într-un punct

• Condiţie suficientă de diferenţiabilitate

• Derivate de ordin superior

• Matrice hessiană



• Criteriul lui Schwarz

• Polinomul Taylor, formula Taylor

• Calculul extremelor funcţiilor de mai multe 
variabile.variabile.

• Extreme cu legături

• Suprafaţă parametrizată


