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1. Diferenţiabilitatea
funcţiilor de variabilă reală



Punct interior unei
mulţimi



Funcţie derivabilă



Aplicaţii în economie:
Rata de schimb



Aplicaţii în economie:
Analiza marginală



Funcţie diferenţiabilă







Operaţii cu funcţii
derivabile





Derivata funcţiei vectoriale
de variabilă reală



Curbă parametrizată.
Vector tangent



Exemple



Ecuaţia tangentei a curbă



Exemplu



Vector normală



Exemple







Curbă rectificabilă





Exemplu







Derivate de ordin
superior





Exemple







Teorema creşterilor
finite



Polinomul lui Taylor



Formula lui Taylor



Exemplu





Formula Mac-Laurin





Exemplu





Probleme de aproximare



Exemple





Consecinţă



Exemplu





Exemplu



Teorema de inversiune
locală



Transfer de 
derivabilitate



Exemplu











Funcţie dezvoltabilă in 
serie de puteri



Seria Taylor



Exemple









De reţinut
• Funcţii reale de variabilă reală
• Funcţie derivabilă într-un punct, funcţie

diferenţiabilţă într-un punct, echivalenţa celor
două noţiuni în acest caz.

• Derivate de ordin superior
• Formula Taylor
• Transfer de derivabilitate
• Funcţii dezvoltabilă în serie de puteri; seria

Taylor



• Funcţii vectoriale de variabilă reală
• Funcţie derivabilă într-un punct, funcţie

diferenţiabilţă într-un punct
• Curbe parametrizate: vector tangent, vector 

normală, lungimea unei curbe.



Tema



2. Diferenţiabilitatea
funcţiilor de mai multe
variabile reale



Funcţie derivabilă după
un versor într-un punct



Exemplu



Derivate parţiale



Exemple







Exemple







Matricea jacobiană





Exemple





Coordonate sferice





Exemplu



Funcţie diferenţiabilă
într-un punct















Exemplu



Vector gradient









Formula de calcul a 
diferenţialei





Condiţie suficientă de 
diferenţiabilitate



Reguli de calcul pentru
diferenţială







Exemplu





Exemplu



Puncte de extrem



Punct critic



Exemplu



Derivate parţiale de 
ordin superior





Matricea hessiană



Ordinea în care se efectuează
derivarea parţială este
importantă



Criteriul lui Schwarz



Exemplu



Aplicaţie biliniară



Diterenţiala de ordinul al 
II-lea







Exemple





Polinom Taylor







Exemplu



Formula Taylor



Formă pătratică



Formă pătratică pozitiv
definită





Vectori si valori proprii







Exemplu









Exemplu



















Teorema de inversiune
locală







Exemplu





Funcţie implicită





Exemple











Teorema funcţiilor
implicite







Exemple









Extreme cu legături



Multiplicatorii lui Lagrange



Exemple











Extremele unei funcţii reale
definite pe un compact













Suprafaţă parametrizată



Exemple











Versorul normală la 
suprafaţă











Exemplu



De reţinut
• Derivata după un versor, 
• Derivate parţiale
• Matrice jacobiană, jacobian
• Funcţie diferenţiabilă într-un punct
• Vectorul gradient
• Formula de calcul a diferenţialei într-un punct
• Condiţie suficientă de diferenţiabilitate
• Derivate de ordin superior
• Matrice hessiană



• Criteriul lui Schwarz
• Polinomul Taylor, formula Taylor
• Vectori şi valori proprii
• Calculul extremelor funcţiilor de mai multe

variabile.
• Funcţie definită implicit
• Derivarea unei funcţii definită implicit
• Extreme cu legături
• Suprafaţă parametrizată



Tema
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