
UNIVERSITATEA DIN CRAIOVA                                                                

Facultatea de Stiinte                                                                           

Specializarea: Informatică 

Programul de master: Metode si Modele ale Inteligentei Artificiale 

 

 

 
Titlul disciplinei:  Optimizări matematice în Inteligență artificială 

 

Titular curs: Prof.dr. Sorin Micu 

 

Nr. credite: 8 

 

An/Semestru: Anul II, Semestrul 2 

 

Numar de ore pe saptamina: 2 Curs + 2 seminar 

 

Numar de saptamini : 12 

 

Tipul disciplinei: Obligatorie 

 

Obiectivele cursului : 

Prezentarea celor mai importante idei privind optimizarea matematica in diferite contexte, cu instrumentele 

specifice fiecaruia. 

 

Tematica : 

1. Probleme de optimizare combinatorie: teoria grafurilor 

1.1. Introducere 

1.2. Noțiuni și rezultate de bază 

1.3. Lanțuri euleriene 

1.4. Aplicații moderne ale teoriei grafurilor euleriene 

1.5. Problema Poștașului Chinez 

1.6. Lanțuri și cicluri hamiltoniene 

1.7. Arbori 

 Algoritmul lui Kruskal (1956) 

 Algoritmul lui Prim (1957) 

1.8. Algoritmi greedy 

 Problema selectării activităților 

 Problema rucsacului 

 Structura optimă a subproblemelor 



1.9. Programare dinamică 

 Problema urcării scărilor 

 Înmulțirea în lanț a matricelor 

1.10. Problema celui mai scurt drum 

 Proprietățile problemei celui mai scurt drum 

 Algoritmul lui Dijkstra 

 Algoritmul Bellman–Ford 

1.11. Algoritmi de tip Divide and Conquer: Înmulțirea matricelor 

2. Înmulțirea polinoamelor și Transformata Fourier Rapidă 

2.1. Introducere 

2.2. Reprezentări ale polinoamelor 

2.3. Legătura cu înmulțirea numerelor mari 

2.4. Prostafereză – un precursor istoric al FFT 

2.5. Transformata Fourier Discretă (DFT) 

2.6. Principiul compresiei bazate pe transformarea DFT 

3. Optimizare liniară 

3.1. Introducere 

3.2. Forma standard a unei probleme de programare liniară 

3.3. Soluții de bază 

3.4. Teorema fundamentală a programării liniare 

3.5. Puncte extremale 

3.6. Metoda Simplex 

3.7. Metoda Simplex – aspecte computaționale 

4. Probleme de optimizare convexă 

4.1. Introducere 

 Funcții convexe 

 Funcționale eliptice 

 Criterii de găsire a punctelor de minim 



4.2. Metode de minimizare a unei funcții de o variabilă reală 

4.3. Metode numerice pentru probleme fără restricții 

 Metode de coborâre 

 Determinarea pasului optim pentru o direcție 

 Metoda gradientului 

 Metoda gradientului conjugat 
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Discipline anterioare cerute:  

Obligatorii: Metode Numerice, Programare C++ 

Recomandate: Algebră liniară, Analiză matematică. 

 

Evaluarea cunostintelor va lua în considerare:  
-activitatea la curs, seminar şi laborator 

-rezultatele testelor de pe parcursul semestrului 

-teme de acasă 

-referate  

 

Forma de verificare : Examen scris 

 

 


