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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea din Craiova
1.2. Facultatea Stiinte
1.3. Departamentul Matematica
1.4. Domeniul de studii Matematica
1.5. Ciclul de studii universitare Licenta
1.6. Forma de organizare IF
1.7. Programul de studii Matematica informatica/Matematica

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Algoritmica si simulare numerica in C++

2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. univ. dr. Sorin Daniel MICU

2.3. Titularul activitatilor de seminar/ Prof. univ. dr. Sorin Daniel MICU/

laborator Lector univ. dr. Raluca EFREM

2.4. Anul de studiu I | 2.5. Semestrul | Il | 2.6. Tipulde | E 2.7. Regimul DOB
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru a activitatilor didactice)

3.1. Numarul de ore pe saptamana 6 din care: 3.2 curs | 2 3.3. 4
seminar/laborator
3.4. Total ore din planul de invatamant | 72 din care: 3.5curs | 24 3.6. 48
seminar/laborator
Distributia fondului de timp - ore/sapt. Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitati 0
3.7. Total ore studiu individual 56
3.8. Total ore pe semestru 112
3.9. Numirul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Algebra 2(liniard), Analiza matematica, Analiza numerica, Programare in
C++

4.2. de competente

Operarea cu notiuni si metode matematice
Demonstrarea rezultatelor matematice folosind diferite concepte si
rationamente




| e Programare in C++

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfagurare a cursului e sala de curs dotata corespunzator, calculator, videoproiector,
tabla

5.2. de desfasurare a laboratorului e sald de seminar si laborator dotate corespunzator, calculator,
videoproiector, tabla

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatirii la formarea ciirora contribuie parcurgerea
si promovarea disciplinei

Studentul/Absolventul:

S S N . . . e

= 1. Indicéd si recunoaste conceptele implicate in cerintele din exercitiile si problemele
z formulate la aceasta disciplina.

£

=

o

Studentul/Absolventul:
1. Utilizeaza metode numerice si pachete software pentru rezolvarea modelelor
matematice construite si interpreteazd rezultatele matematice astfel obtinute din
perspectiva problemei practice modelate.

Aptitudini
(Abilitati)

Studentul/Absolventul:

1. Foloseste metode de informare si de documentare independentd, care 1i ofera
deschiderea spre invitarea continud, elaboreazid comunicari stiintifice sau rapoarte
stiintifice si face referinte bibliografice complete prin respectarea normelor de etica la
citarea surselor de documentare folosite.

2. Abordeaza rezolvarea problemelor din unghiuri si directii diferite, inclusiv pe baza
unor metodologii netraditionale, pentru a le utiliza in informatica si la alte aplicatii ale

Responsabilitate si
autonomie

matematicii.
7. Continuturi
7.1. CURS Modalitatea de Metode de predare Fond de
desfasurare timp
alocat
(ore)
Elemente de analiza matriceala Fadin fata Prelggereg <
Spectrul unei matrici. Raza spectrald. Tipuri gartgmp ativa,
speciale de matrici. Norme matriceale. Matrici €z atgr?a, expunerea 4
convergente. sistemica,
problematizarea
Rezolvarea sistemelor de ecuatii algebrice Fata in fata
liniare Prelegerea
a. Metode directe: metoda Gauss si factorizarea participativa,
LU. Metoda Cholesky explicatia, conversatia 10
b. Metode iterative. Metodele Jacobi si Gauss- euristica,
Seidel. Analiza erorii problematizarea,
c. Conditionarea sistemelor de ecuatii liniare conversatia
d. Compararea algoritmilor
Probleme de optimizare Fata in fata
a. Optimizare in dimensiune finitd, conditii de
optimalitate, functionale convexe, coercive si Prelegerea
eliptice participativa,
b. Minimizare Th dimensiune unu expunerea sistemica, 10
€. Metode de descrestere si de tip gradient. Pasul problematizarea,
de descrestere. Convergenta conversatia
d. Metoda gradientului conjugat
e. Metode pentru probleme de minim cu




restrictiimultiplicatori Lagrange, penalizare;
Preconditionare

Bibliografie:

1. R. L. Burden, J. D. Faires: Numerical Analysis, McGraw-Hill, Boston, 1988.

2. P. G. Ciarlet: Introduction a I'analyse numérique matricielle et & I'optimisation, Masson, Paris, 1988.

3. P. G. Ciarlet, B. Miara, J. M. Thomas: Exercices d'analyse humérique matricielle et d'optimisation,
Masson, Paris, 1991.

4. D. Ebanca: Metode de calcul numeric, Ed. Sitech, Craiova, 1994.

5. E. Isaakson, H. B. Keller: Analysis of numerical methods, John Wiley&Sons, New York, 1966.

6. P. Lascaux, R. Theodor: Analyse numérique matricielle appliquée a 1’art de 1’ingénieur, Vol. 1,2,
Masson, Paris, 1986.

7.J. Stoer, R. Bulirsch: Introduction to numerical analysis, Springer-Verlag, Berlin, 1980.

7.2. Seminar/Laborator Modalitatea Metode de predare Fond de
de timp
desfasurare alocat
(ore)
Fatd in fata Conversatia euristica,
Elemente de analiza matriceala problematizarea,
Spectrul unei matrici. Raza spectrald. Tipuri speciale demonstratia, 4/2
de matrici. Norme matriceale. Matrici convergente. exercitiul,
programare
Rezolvarea sistemelor de ecuatii algebrice liniare | Fatd in fata
a. Metode directe: metoda Gauss si factorizarea Conversatia euristica,
LU. Metoda Cholesky problematizarea,
b. Metode iterative. Metodele Jacobi si Gauss- demonstratia, 10/12
Seidel. Analiza erorii exercitiul,
c. Conditionarea sistemelor de ecuatii liniare programare
d. Compararea algoritmilor
Probleme de optimizare Fata in fata

a. Optimizare in dimensiune finitd, conditii de
optimalitate, functionale convexe, coercive si
eliptice

b. Minimizare in dimensiune unu

Conversatia euristica,
problematizarea,

€. Metode de descrestere si de tip gradient. Pasul de demo-n.stra‘;la, 10/10
< exercitiul,
descrestere. Convergenta
programare

d. Metoda gradientului conjugat

e. Metode pentru probleme de minim cu
restrictii:multiplicatori Lagrange, penalizare;
Preconditionare

Bibliografie:

1 G. Vraciu, M. Popa, R. Efrem, S. Micu: Analizd numerica: Culegere de exercitii §i probleme, Vol. 1,
Ed. Sitech, Craiova, 1996.

2. G. Vraciu, R. Efrem, S. Micu, D. Calugaru: Analizd numerica: Culegere de exercitii si probleme, Vol.
2, Reprografia Universitatii din Craiova,1999.

3. W. H. Press, B. P. Flannery, S. A. Teukolsky, W. T. Vetterling: Numerical recipes in C. The art of
scientific computing, Cambridge University Press, 1992.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitiatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului asigura pregétirea fundamentala si aplicativa a studentilor in scopul crearii premiselor
necesare cunosterii si folosirii de metode numerice in diferite contexte socio-economico-culturale.

9. Evaluare

9.2. Metode de 9.3. Pondere din nota

Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare <
evaluare finala




* Cunoagterea algoritmilor principali | - Lucrare scrisa 33%
de aproximare

* Capacitatea de analiza a convergentei
9.4. Curs si erorii unei metode de aproximare

« Aplicarea metodelor adecvate pentru
rezolvarea  unor  probleme  de
aproximare

* Capacitatea de a aplica metodele si | — Participarea 33%
rezultatele teoretice de la curs pentru | activa la

rezolvarea  unor  probleme  de | activitatile de
aproximare. laborator; 33%
 Abilitate de realizare de algoritmi | — Rezolvarea de
pentru metodele numerice studiate la | teme de lucru.
curs si de implementare a lor in C++.

9.5.
Seminar/Laborator

9.6. Standard minim de performanta

e Definirea notiunilor, cunoasterea metodelor principale de aproximare si a rezultatelor teoretice
fundamentale si aplicarea acestora in rezolvarea de probleme simple.

e Realizarea unor demonstratii pentru rezultate matematice studiate, cu grad mediu de dificultate.

e Crearea algoritmilor pentru cele mai simple metode de aproximare studiate

Data completarii Titular de disciplina,
09.09.2025 Prof. univ. dr. Sorin Daniel MICU

Semnatura titularului

Data avizarii in departament Director de departament,
12.09.2025 Prof. univ. dr. Roventa lonel

Semnatura directorului de departament,




