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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea din Craiova

1.2. Facultatea Stiinte

1.3. Departamentul Matematica

1.4. Domeniul de studii Matematica

1.5. Ciclul de studii universitare Licenta

1.6. Forma de organizare IF

1.7. Programul de studii Matematica informatica/Matematica

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Analiza numerica

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. univ. dr. Sorin Daniel MICU

2.3. Titularul activitatilor de seminar/
laborator

Prof. univ. dr. Sorin Daniel MICU/
Lector univ. dr. Raluca EFREM

2.4. Anul de studiu I 2.5. Semestrul | Il | 2.6. Tipulde |E 2.7. Regimul DOB
evaluare disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru a activitatilor didactice)
3.1. Numarul de ore pe saptamana 6 din care: 3.2 curs | 2 3.3. 4
seminar/laborator
3.4. Total ore din planul de invatamant | 84 din care: 3.5curs | 28 3.6. 56
seminar/laborator

Distributia fondului de timp - ore/sapt. Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitati 0
3.7. Total ore studiu individual 56
3.8. Total ore pe semestru 112
3.9. Numirul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum .

Analizd matematica I, Programare in C++

4.2. de competente | o

rationamente

e Programare in C++

Operarea cu notiuni i metode matematice
o Demonstrarea rezultatelor matematice folosind diferite concepte si




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului e sald de curs dotatd corespunzator, calculator, videoproiector,
tabla

5.2. de desfasurare a laboratorului | e  sald de seminar si laborator dotate corespunzitor, calculator,
videoproiector, tabla

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatirii la formarea ciirora contribuie parcurgerea
si promovarea disciplinei

Studentul/Absolventul:

L

=i - - - -

g 1. Defineste conceptele de baza ale disciplinei;

& 2. Compari si distinge notiunile Inrudite si proprietatile acestora;

5 3. Formuleaza observatii si diferentiazd notiuni, proprietati si asertiuni prin exemple si

contraexemple.

Studentul/Absolventul:
1. ldentifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea exercitiilor si problemelor de
baza,
2. ldentifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea problemelor avansate;
3. Descrie probleme din lumea reald in termeni matematici, identificd ipotezele de lucru,
construieste modele matematice adecvate si explicd limitarile modelelor astfel
obtinute.

Aptitudini
(Abilitati)

Studentul/Absolventul:

1. ldentifica si coreleaza legaturi intre concepte aparent fara legaturd din disciplinele
majore ale matematicii;

2. Rezuma, clasifica si prezinta concluziile unor probleme date folosind diverse tipuri de
reprezentari si comunicd clar si eficient concepte si rationamente matematice la
specialisti si nespecialisti prin rapoarte scrise si prezentari orale;

3. Rezolva prin metode analitice si/sau numerice si foloseste pachete software dedicate
sau scrie coduri elaborate Tn vederea rezolvarii unor probleme practice si a modelelor
matematice construite folosind instrumente din curricula parcursa.

Responsabilitate si
autonomie

7. Continuturi

7.1. CURS Modalitatea Metode de predare Fond de
de timp
desfasurare alocat
(ore)
Erori Fata in fata
Surse de eroare. Reprezentarea numerelor in
calculator. Eroare de trunchiere si de Prelegerea  participativa,
rotunjire. Erori absolute si erori relative. dezbaterea, expunerea 2
Propagarea erorilor. Probleme bine sistemica, problematizarea
conditionate numeric. Stabilitatea problemelor
numerice.
Rezolvarea ecuatiilor si a sistemelor de Fata in fata

ecuatii neliniare
a. Metoda bisectiei, regula falsi

b. Metoda punctului fix (aproximatii Prelegerea  participativa,

. explicatia, conversatia
succesive). o ) 8
¢. Metoda Newton (tangentei) si metoda euristica, . problematizarea,
secantei. conversatia
d. Metode specifice ecuatiilor polinomiale:

Schema lui Horner si deflatie.

Interpolare Fatd in fata

a. Polinomul de interpolare Lagrange. Prelegerea  participativa,
Algoritmul lui Neville. Diferente divizate. explicatia, conversatia 4
Polinomul de interpolare Newton. euristica, problematizarea

b. Polinoame Cebisev si minimizarea restului.




c. Interpolare Hermite.

Derivare si integrare numerica Fata in fata

a. Derivare numerica: Formule cu trei si cu
cinci puncte. Aproximarea derivatelor de ordin
superior.

Prelegerea participativa,
explicatia, expunerea

b. Integrare numerica: Formule Newton-Cotes sistemici. problematizarea 8
inchise si deschise. Metodele trapezelor, P ’
. . . . conversatia
Simpson si a punctului mediu.
c. Polinoame ortogonale
d. Metode de integrare Gauss
Rezolvarea ecuatiilor diferentiale ordinare Fatdin fata | Prelegerea participativa,
a. Metoda Euler si variante. expunerea sistemica, 6

b. Metode Runge-Kutta.
c. Erori locale si erori globale

problematizarea,
conversatia

Bibliografie:

1. R. L. Burden, J. D. Faires: Numerical Analysis, McGraw-Hill, Boston, 1988.

2. B. Demidovici, I. Maron: Eléments de calcul numérique, Ed. Mir, Moscow, 1973.
3. D. Ebanca: Metode de calcul numeric, Ed. Sitech, Craiova, 1994.

4. E. Isaakson, H. B. Keller: Analysis of numerical methods, John Wiley&Sons, New York, 1966.

5. W. H. Press, B. P. Flannery, S. A. Teukolsky, W. T. Vetterling: Numerical recipes in C. The art of
scientific computing, Cambridge University Press, 1992.
6. A. Ralston, P. Rabinowitz: A first course in numerical analysis, McGraw-Hill, New York, 1978.
7.J. Stoer, R. Bulirsch: Introduction to numerical analysis, Springer-Verlag, Berlin, 1980.

7.2. Seminar/Laborator Modalitatea Metode de predare Fond de
de timp
desfasurare alocat
(ore)
Erori Fata in fata Conversatia
Reprezentarea numerelor Tn calculator. Eroare de euristica,
trunchiere si de rotunjire. Erori absolute si erori problematizarea, 9/
relative. Propagarea erorilor. Probleme bine demonstratia,
conditionate numeric. Stabilitatea problemelor exercitiul,
numerice. programare
Rezolvarea ecuatiilor si a sistemelor de ecuatii Fata in fata .
g ’ ’ Conversatia
neliniare curistica
a. Metoda bisectiei, regula falsi -
. o . problematizarea,
b. Metoda punctului fix (aproximatii succesive). . 8/8
. . demonstratia,
¢. Metoda Newton (tangentei) si metoda secantei. ..
. . . . exercitiul,
d. Metode specifice ecuatiilor polinomiale: Schema
. : ; programare
lui Horner si deflatie.
Interpolare Fata in fata Conversatia
a. Polinomul de interpolare Lagrange. Algoritmul lui euristica,
Neville. Diferente divizate. Polinomul de interpolare problematizarea, /4
Newton. demonstratia,
b. Polinoame Cebisev si minimizarea restului. exercitiul,
c. Interpolare Hermite. programare
Derivare si integrare numerica Fata in fata
a. Derivare numerica: Formule cu trei si cu cinci Conversatia
puncte. Aproximarea derivatelor de ordin superior. euristica,
b. Integrare numerica: Formule Newton-Cotes problematizarea,
T . . . . 8/8
inchise si deschise. Metodele trapezelor, Simpson si demonstratia,
a punctului mediu. exercitiul,
c. Polinoame ortogonale programare
d. Metode de integrare Gauss
Rezolvarea ecuatiilor diferentiale ordinare Fata in fata Conversatia 6/6
a. Metoda Euler si variante. euristica,




b. Metode Runge-Kultta. problematizarea,
c. Erori locale si erori globale demonstratia,
exercitiul,
programare
Bibliografie:

1 G. Vraciu, M. Popa, R. Efrem, S. Micu: Analiza numerica: Culegere de exercitii §i probleme, Vol. 1,
Ed. Sitech, Craiova, 1996.

2. G. Vraciu, R. Efrem, S. Micu, D. Calugaru: Analizad numerica: Culegere de exercitii si probleme, Vol.
2, Reprografia Universitatii din Craiova,1999.

3. W. H. Press, B. P. Flannery, S. A. Teukolsky, W. T. Vetterling: Numerical recipes in C. The art of
scientific computing, Cambridge University Press, 1992.

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului asigura pregatirea fundamentala si aplicativa a studentilor in scopul crearii premiselor
necesare cunosterii si folosirii de metode numerice in diferite contexte socio-economico-culturale.

9. Evaluare
Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de | 9.3. Ponderevdm nota
evaluare finala

* Cunoasterea algoritmilor principali | - Lucrare scrisa 33%
de aproximare
* Capacitatea de analiza a convergentei

9.4. Curs si erorii unei metode de aproximare
* Aplicarea metodelor adecvate pentru
rezolvarea  unor  probleme  de
aproximare
* Capacitatea de a aplica metodele si | — Participarea 33%
rezultatele teoretice de la curs pentru | activa la

95, rezolv_area unor  probleme  de | activitatile de

Seminar/Laborator aproximare. . o laborator; 33%
 Abilitate de realizare de algoritmi | — Rezolvarea de
pentru metodele numerice studiate la | teme de lucru.
curs si de implementare a lor in C++.

9.6. Standard minim de performanta

e Definirea notiunilor, cunoasterea metodelor principale de aproximare si a rezultatelor teoretice
fundamentale si aplicarea acestora in rezolvarea de probleme simple.

e Realizarea unor demonstratii pentru rezultate matematice studiate, cu grad mediu de dificultate.

o Crearea algoritmilor pentru cele mai simple metode de aproximare studiate

Data completarii Titular de disciplina,
09.09.2025 Prof. univ. dr. Micu Sorin Daniel

Semnatura titularului

Data avizarii in departament Director de departament,
12.09.2025 Prof. univ. dr. Roventa lonel

Semnitura directorului de departament,



