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Categoria formativă:  fundamentală. 
Obiective: Prezentarea şi analiza celor mai importante algoritme numerice pentru rezolvarea unor 

probleme de algebră liniară şi de optimizare. Realizarea de programe pentru fiecare din metodele 

studiate şi discutarea eficienţei acestora. Aplicaţii la rezolvarea unor ecuaţii cu derivate parţiale. 

 

Conţinut: 

 

 

1. Elemente de analiză matriceală 
Spectrul unei matrici. Rază spectrală. Tipuri speciale de matrici. Norme matriceale. Matrici 

convergente.  

2. Rezolvarea sistemelor de ecuaţii algebrice liniare 
a. Metode directe: metoda Gauss şi factorizarea LU. Metoda Cholesky  

b. Metode iterative. Metodele Jacobi şi Gauss-Seidel.  Metoda relaxării. Analiza erorii 

c. Condiţionarea sistemelor de ecuaţii liniare 

d. Compararea algoritmelor 

3. Probleme de optimizare  
a. Optimizare în dimensiune finită, condiţii de optimalitate, funcţionale convexe, coercive 

şi eliptice 

b. Minimizare în dimensiune unu 

c. Metode de descreştere şi de tip gradient. Pasul de descreştere. Convergenţă 
d. Metoda gradientului conjugat  

e. Metode pentru probleme de minim cu restricţii:multiplicatori Lagrange, penalizare 

f. Precondiţionare 

4. Rezolvarea ecuaţiilor cu derivate parţiale prin diferenţe finite 
a. Ecuaţii eliptice liniare uni şi bidimensionale 

b. Ecuaţii parabolice şi hiperbolice. Scheme explicite şi implicite 
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Discipline anterioare cerute:  
Obligatorii: Analiză Numerică 
Recomandate: Algebră liniară, Analiză matematică, Ecuaţii cu derivate parţiale, Analiză funcţională. 
 
Forma de evaluare: Examen  

 
Evaluarea cunoştinţelor va lua în considerare:  

-activitatea la curs, seminar şi laborator 

-teme de acasă 
 

La nota de la examenul final (sau alte forme de evaluare finală) se va introduce ponderată notarea din 

timpul semestrului. 
 


