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Obiective: Prezentarea celor mai importante modele matematice din diverse discipline. Realizarea de 
programe pentru fiecare dintre modelele studiate şi discutarea eficienţei acestora. 

 
Conţinut: 

 
1. Modelarea matematică a unor fenomene naturale 

a. Probleme modelate prin recurenţe 
b. Probleme de mecanică a punctelor materiale 
c. Probleme în electricitate 
d. Probleme în biologie 
e. Probleme de optimizare 
f. Probleme de difuzie. Ecuaţia căldurii. 
g. Probleme de vibraţii ale corpurilor elastice.   

2. Aspecte ale simulării numerice 
a. Stabilitate şi instabilitate numerică  
b. Reprezentarea numerelor în calculator. Zero-ul maşinii 
c. Şiruri recurente  

3. Rezolvarea ecuaţiilor diferenţiale ordinare 
a. Metoda Euler, Euler modificată şi Euler-Cauchy. 
b. Metode Runge-Kutta 
c. Metode multipas. Metode de tip Adams. 
d. Eroare locală şi eroare globală  

4. Rezolvarea ecuaţiilor cu derivate parţiale prin diferenţe finite 
a. Ecuaţii eliptice liniare uni şi bidimensionale 
b. Ecuaţii parabolice şi hiperbolice. Scheme explicite şi implicite 
c. Aspecte privind rezolvarea sistemelor mari: stocare condensată, precondiţionare. 

5. Probleme de optimizare  
a. Optimizare în dimensiune finită, condiţii de optimalitate 
b. Minimizare în dimensiune unu 
c. Metode de descreştere şi de tip gradient. Metoda gradientului conjugat  
d. Metode pentru probleme de minim cu restricţii:multiplicatori Lagrange, penalizare 
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Discipline anterioare cerute:  
Obligatorii: Metode Numerice, Programare C++ 
Recomandate: Algebră liniară, Analiză matematică. 
 
Forma de evaluare: Examen  
 
Evaluarea cunoştinţelor va lua în considerare:  
-activitatea la curs, seminar şi laborator 
-teme de acasă 
 
Lista programelor: 

• Calculul zeroului maşinii în precizie simplă şi dublă 
• Exemple de instabilitate numerică: recurenţe, sisteme, calculul rădăcinilor 
• Aproximarea derivatei întâi: diferenţa la dreapta, diferenţa la stânga, diferenţa centrată; 

Discutarea stablilităţii schemei şi alegerea pasului optim de discretizare 
• Metoda Euler, Euler modificată şi metoda Euler-Cauchy pentru ecuaţie diferenţială scalară 
• Aceleaşi metode pentru sisteme de ecuaţii diferenţiale 
• Metode Runge-Kutta 
• Metode multipas; Metode Adams 
• Modele simulate: sistemul arc-corp, pendulul amortizat sau neamortizat, sistemul Lotka-

Volterra, Legile lui Kepler etc. 
• Rezolvarea sistemelor tridiagonale: metoda directă şi metodă iterativă 
• Rezolvarea sistemelor tridiagonale pe blocuri: metoda directă şi metodă iterativă 
• Stocare condensată şi precondiţionare 
• Aplicaţii la rezolvarea ecuaţiei lui Poisson în dimensiunile 1 şi 2 
• Rezolvarea ecuaţiei căldurii în dimensiune unu: metoda Euler, metoda Crank-Nicolson; 

Discuţia stabilităţii. 
• Rezolvarea ecuaţiei transportului în dimensiune unu.  
• Rezolvarea ecuaţiei corzii vibrante.  
• Probleme de minimizare în dimensiune unu: metoda înjumătăţirii 
• Metodele gradientului şi gradientului conjugat 
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