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19 ianuarie 2004.

1 punct din oficiu. Timp de lucru: 3 ore. Punctajul este precizat la finele
fiecdrei chestiuni.

1. Demonstrati cd ecuatia sin 2 = z are o singurd solutie reald, x = 0. [0.5p)
2. Enuntati si demonstrati formula lui Taylor. [1p]

3. Ce inseamni ci lim,_,1_ f(z) = c0? i) in termeni de ¢ gi J; ii) in termeni
de vecindtiti; iii) in termeni de giruri. [1p]

4. Reprezentati grafic functia

T2 —

f(z) = %, zeR. [1p]

Explicati de ce admite primitive i calculati [ f(z)dz. [1p]

5. Calculati

1
lim +1/24..+1/n
n— 00 Inn

si deduceti cd lim, oo (14+ 2 +... 4+ 1) =00. [Ip+0.5p]
Demonstrati il 1+ & + ... 4+ 555 < 10.  [1p]

6. Fie f : [a,b] — R o functie continud.

i) Demonstrati ci existd un punct ¢ € (a,b) astfel incat
b
[ t@de =6 -a. (03]

ii) Demonstrati c& dacd f > 0 si f: f(z)dx =0, atunci f =0. [0.5p]

7. Motivati de ce suma unei serii de puteri este o functie continud pe inter-
valul de convergentd. [1p]



23 ianuarie 2004

1 punct din oficiu. Timp de lucru, 3 ore. Punctajul este precizat la finele
fiecarei chestiuni.

1. 1) Folositi metodele analizei matematice pentru a ardta ci

arcsinx + arccos ¢ = /2 oricare ar fi x € [—1,1]. [0.5p]

ii) Demonstrati ci lim, o z[2] = 1. [0.5p]

2. Enuntati i demonstrati teorema lui Rolle. [1p]

3. Reprezentati grafic functia f(x) = % pe domeniul maxim de definitie.
[1p]

4. Calculati
/2
I, = / sin” dz (n € N)
0
stabilind mai intai o leg&turd intre I, si I,—2. [1p]

5. Ce inseamnd c& o functie f : [0,1] — R este continud in punctul a =0 ?
i) in termeni de € gi J; ii) In termeni de vecin#tati; iii) in termeni de siruri.
[1p]

6. Se cunoaste ci e = lim,_ (1 +1/n)" . Demonstrati ci

1 1
7. Stabiliti domeniul de convergenta al seriei }_, -, % [1p]

8. Ce inseamn4 ci o functie f : [a,b] — R este integrabild Riemann? [0.25p]

Demonstrati c& dacd f : [a,b] — R este o functie integrabild Riemann gi
admite o primitiva F, atunci fub f(z)dx = F(b) — F(a). [0.75p]

9. Demonstrati ca functiile monotone au cel mult discontinuitati de prima
spetd si c& acestea formeazi o multime cel mult numérabild. [1p]

5 februarie 2004. Restante

1 punct din oficiu. Timp de lucru, 3 ore. Punctajul este precizat la finele
fiecarei chestiuni.

1. Enuntati si demonstrati teorema valorii intermediare. [1p]



. Deduceti din teorema lui Rolle ca polinomul

dr n
P(z) = - [(2*=1)"]
are n rddacini reale si distincte in intervalul [-1,1]. [1p]

. Reprezentati grafic functia f(z) = arcsin v/1 — 22 pe domeniul maxim de
definitie. [1p]

. Calculati valorile sirului de integrale
w/2
I, = / cos" xdx,
0
stabilind mai intai o legdtura intre I,, si I,,—2. [1p]

. Ce inseamni ci o functie f : [0,1] — R este continud in punctul a = 0 ?
i) in termeni de € gi §; ii) in termeni de vecindtiti; iii) in termeni de giruri.
[1p]

. Fie sirul (ay,), definit prin ag = 1 gi formula de recurentd

1 3
Gpt1 = 5 an + P pentru n € N.

n

Demonstrati cd girul este convergent si aflati limita sa. [1p]
. Stabiliti domeniul de convergenta al seriei }, -, fl—; [1p]

. i) Ce inseamnd cd o functie f : [a,b] — R este integrabild Riemann?
[0.25p]

ii) Se d4 functia

[ a2 dacd z € (0,1]
falz) = { a, dacd x =0

unde a este un parametru real. Demonstrati ca functia f, este integrabild
Riemann pentru orice valoare a lui a, dar cd admite primitive numai pentru
a=1. [0.50p+ 0.25p]

. Demonstrati ca o functie derivabild f este crescitoare daci si numai dacd
f'=0. [1p]



8 septembrie 2003. Restante

Subiectul A

1 punct din oficiu. Timp de lucru: 3 ore. Punctajul este precizat la finele
fiecarei chestiuni.

1. Enuntati si demonstrati teorema lui Rolle. [1p]

Demonstrati cd derivata polinomului P(z) = (x4 1)...(z +2003) are toate
rid4cinile reale. [0.5p]

2. Reprezentati grafic functia f(z) = 2® pe domeniul maxim de definitie.
(1p]
3. Calculati

dz
— & i)
AV
4. Ce inseamnd cd lim, o4 f(x) = —00? i) in termeni de € si d; ii) in termeni
de vecin#titi; iii) in termeni de giruri. [1p ]
5. Demonstrati c8 e=1+1/11+1/21+.... [1p]

6. Demonstrati cd dacd o functie f : [a,b] — R este continud, atunci existd
un punct ¢ € (a,b) astfel incat fab f(z)dx = f(e)(b—a). [0.5 p]

7. Motivati de ce suma unei serii de puteri este o functie continuéd pe inter-
valul de convergentd. [1p ]

8. Se considera girul recurent ag > 0 §i a1 = a,l«/ " pentru n > 0. Determi-
nati limita sa. [1p]

9. Demonstrati ci functiile convexe f : [a,b] — R de clasi C? verifici relatia
f"=0.[1p]

8 septembrie 2003. Restante

Subiectul B

1 punct din oficiu. Timp de lucru: 3 ore. Punctajul este precizat la finele
fiecdrei chestiuni.

1. Enuntati gi demonstrati teorema privind formula lui Taylor. [1p]

Dezvoltati polinomul P(x) = 2% — 22? + 3z + 5 in serie de puteri in jurul
punctului = 2. [0.5p]



. Reprezentati grafic functia f(z) = x/v22 —1 pe domeniul maxim de
definitie. [1p]

. Calculati

/ @dm. 1p]

. Ce inseamnd c& lim,_, o f(x) = 00? i) in termeni de € si d; ii) in termeni
de vecingtiti; iii) in termeni de giruri. [1p]

. Demonstrati ci (1 +1/n)" <e< (1 + 1/n)""" pentru orice numéir natural
n>1 [1p]

. Demonstrati ca dacd f : [a,b] — R este o functie integrabild si care admite
o primitivd F, atunci f: f(z)dx = F(b) — F(a). [0.5 p]

. Stabiliti natura seriei ) m unde p si ¢ sunt parametri reali. [1p]

. Se considerd girul recurent ag > 0 si an41 = (1 + an)1/2 pentru n > 0.
Determinati limita sa. [1p]

. Demonstrati cd functiile monotone au cel mult o multime numarabila de
discontinuititi (si acelea numai de prima spetd). [1p]



