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19 ianuarie 2004.

1 punct din oficiu. Timp de lucru: 3 ore. Punctajul este precizat la finele
fiecarei chestiuni.

1. Demonstrati cd ecuatia sin z = z are o singura solutie reald, x = 0. [0.5p]
2. Enuntati si demonstrati formula lui Taylor. [1p]

3. Ce inseamnd cd lim,_,1_ f(z) = co? i) in termeni de ¢ si J; ii) In termeni
de vecinatati; iii) in termeni de siruri. [1p]

4. Reprezentati grafic functia

Explicati de ce admite primitive i calculati [ f(z)dz. [1p + 1p]
5. Calculati

14+1/24...+1
lim +1/2+...+1/n

n—o0 Inn
i deduceti ca lim,, o (1 + % + ot %) =o00. [lp+ 0.5p]
Demonstrati ¢a 1+ § + ... + 1555 < 10.  [1p]
6. Fie f : [a,b] — R o functie continua.
i) Demonstrati ca existd un punct ¢ € (a,b) astfel incat f: flz)dx =
f(e)(b—a). [0.5p]
i) Demonstrati ca daca f > 0 si ff f(z)dx =0, atunci f =0. [0.5p]

7. Motivati de ce suma unei serii de puteri este o functie continua pe inter-
valul de convergenta. [1p]



Sectiile de matematica si matematica-informatica

Analiza matematica 2
Restanta, 26 mai 2004

1 punct din oficiu. Timp de lucru: 2 ore. Punctajul este precizat la finele
fiecarei chestiuni.

1. a) Transformati ecuatia

? e o
Ox? oxdy  Oy?

luand pe w ca noua functie i pe u i v ca noi variabile, unde v = = + v,
v=y/z, w=2z/x.

b) Rezolvati pe aceasta baza ecuatia de mai sus.
2. Calculati extremele functiei
f(z,y,z) =sinz +siny +sinz, z,y,z2>0

in prezenta legaturii
r+y+z=m.
Stabiliti una dintre extreme folosind proprietatea de concavitate a functiei
sin pe [0, 7].
3. Indicati formula pentru lungimea unui arc de curba neteda. Calculati

lungimea spiralei logaritmice p = ae®, unde 6 € [0, 27] si a > 0.

4. Fie functia z = z(z,y) definita de sistemul de coordonate sferice

xr = cosusinv
= COSUCOSV
z = sinu.

Calculati dz.

5. Ce inseamni ci o functie f : R? — R este uniform continua? Cercetati
daca functia sin(z + y) este uniform continua pe R2.

6. Ce inseamni cé o functie f : D — R (unde D este o submultime deschisa
a lui R?) este diferentiabila?
Demonstrati ca daca f este diferentiabila atunci f este continua.
Demonstrati formula d(f + g) = df + dg.

7. Enuntati si demonstrati o conditie suficienta pentru ca o functie diferentiabila
sa fie convexa.



Enuntati teorema de derivare sub semnul integral. Deduceti cu ajutorul
ei cd dacd f : [a,b] X [¢,d] — R, f = f(z,y), este o functie continud atunci

b df(m,y)dy dz = ' bf(x,y)dar dy.
AV ay

Presupunem ci f : R? — Reste o functie continua si f(a) > 0. Demonstrati
ca exista un ¢ > 0 astfel Incat

f(z) > f(a)/2, pentru orice z cu ||z —al| < e.

10 septembrie 2003. Restante

Subiectul A

1 punct din oficiu. Timp de lucru: 2 ore.

1.

192 . 2 2 o A . . L %
Sa se transforme ecuatia 27’3 + ngi = 0 facand schimbarea de variabila

U = zziyz’ v = mzjryy% [1 p]

Dintre toate triunghiurile de perimetru 2p dat, sa se determine acela de
arie maxima. [1 p]

Enuntati teorema functiilor implicite.

Calculati extremele functiei z = z(z, y ) unde

24y 22— 20+ 2 —42—10=0.
[Indicatie. Vezi interpretarea geometrici] [0,5 p+1 p]
Calculati lungimea cardioidei

x=a(2cost — cos2t)
y=a(2sint —sin 2t) tel0,2r]. [1p]

Demonstrati ca daca f : R? — R este diferentiabil, ea are derivate
partiale. [1 p]

Enuntati o reciproca valabild. [0,5 p]

. Fie K C R™ o submultime compacta. Demonstrati ca este inchisa si

marginita. [0,5 p+0,5 p]

. Enuntati si demonstrati teorema contractiei. [1 p]

. Fie f : R® — R o functie diferentiabild. Aratati ca f convexa daca si

numai daca

fle) = fla)+df(a)(z—a), (V)r,yeR" [1p]



10 septembrie 2004. Restante

Subiectul B

1 punct din oficiu. Fiecare din chestiunile de mai jos este de 1 punct. Timp
de lucru, 2 ore.

1.
2.

Demonstrati Teorema contractiei.

. 92F o
Calculati 50y daca

Pl = | / (2~ y2) f(2) d

unde f = f(t) este o functie derivabila pe R.

Calculati extremele functiei
u=cosxcosycosz, x,y,z€ (0,00)

in prezenta legaturii x +y + z = 2.

. Enuntati legatura dintre diferentiabilitate si existenta derivatelor partiale.

o VY . . . Of o« Of _w. . .
AAratagl ca orice func‘gu.e f(z,y) care are fierlvate pa.ur‘glal(? 2z 9 9y margmlte
intr-un anume domeniu conex, este uniform continua in acel domeniu.

Calculati lungimea arcului de curba

x = acostt
te[0,7/2
y = asin*t

unde a > 0 este un parametru.

Fie f : R?2 — R o functie convexa si diferentiabild, care admite un maxim
global. Demonstrati ca f este constanta.

Exprimati laplaceanul
A 0u N 0%u
U= —+ —
0x?2 = Oy?
in coordonate polare.

Enuntati Teorema functiilor implicite si calculati % si 3273;" , daca x+y+z =
Osiz?+y?+22—-1=0.

Fie F : R? — R o functie continui. Demonstrati cd F intoarce multimile
deschise In multimi deschise si duce multimile compacte in multimi com-
pacte.



