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Dedicat domnului academician
Solomon Marcus, cu prilejul îm-
plinirii vârstei de 80 de ani.

În cartea ,, Şocul matematicii� ([2]), a domnului academician Solomon Mar-
cus, la pag. 318�320 s-au semnalat, poate pentru prima dat¼a în mod sistematic
în literatura matematic¼a româneasc¼a, simpli�c¼arile frauduloase, adic¼a efectuate
f¼ar¼a a respecta regulile corecte de calcul, dar care conduc totuşi la rezultate
corecte. De exemplu:
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unde am notat prin ,,t¼aierea� oblic¼a de la dreapta sus c¼atre stânga jos ,,factorul�
care se simpli�c¼a.
Este ar¼atat, în carte, c¼a (cit¼am): ,,Aceast¼a repetare a unui fenomen care

p¼area s¼a �e produsul unei întâmpl¼ari foarte puţin probabile ne d¼a de b¼anuit
c¼a aici s-ar ascunde un fapt matematic interesant�. Este apoi dat¼a explica̧tia
matematic¼a a fenomenului şi sunt prezentate şi alte aspecte.
Matematica ofer¼a numeroase exemple de formule c¼arora simpli�c¼arile fraudu-

loase le confer¼a un suport intuitiv. Un prim exemplu ni-l ofer¼a formula:
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Calculul derivatelor funçtiilor compuse ne ofer¼a un foarte bun exemplu de
simpli�care literal¼a care poate � argumentat¼a: Dac¼a y = y(x) şi x = x(t) sunt
funcţii derivabile atunci şi funcţia y = y(x(t)) este derivabil¼a şi :

dy

dt
=
dy

dx
� dx
dt
:

Din experienţa noastr¼a la catedr¼a am constatat c¼a elevii şi studenţii adopt¼a
foarte uşor formulele bazate pe astfel de simpli�c¼ari şi chiar au tendinţa de a
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generaliza, sc¼apând din vedere c¼a simpli�c¼arile de acest tip nu sunt un argument,
ci o consecinţ¼a (a unor raţionamente riguroase, bine elaborate).
Vom prezenta aici un exemplu discutat cu studenţii de anul I de la facult¼aţile

noastre.
Pornim de la formula schimb¼arii de baz¼a în calculul logaritmilor, care ne

conduce la formula:
logaM

logaN
=
logM

logN
=
logbM

logbN

valabil¼a pentru orice numere M;N > 0, N 6= 1, 0 < a 6= 1 şi 0 < b 6= 1: Apare
aici faptul c¼a fraçtia

logaM

logaN
nu depinde de baza a (care în acest context se

poate simpli�ca). Se poate simpli�ca şi logaritmul?
Tehnic, aceast¼a problem¼a înseamn¼a stabilirea condi̧tiilor pe care trebuie s¼a

le îndeplineasc¼a dou¼a numere reale şi distincte x; y 2 (0; 1) [ (1;1) astfel ca:

lnx

ln y
=
x

y
; (1)

sau, echivalent:
xy = yx: (2)

Vom indica soluţia lui L. Euler a ecuaţiei (2). Punctul de plecare este
observaţia c¼a deoarece avem de a face cu o ecuaţie simetric¼a, putem c¼auta doar
soluţiile care veri�c¼a ordonarea x < y: Punem:

t =
y

x

şi atunci t > 1. Ecuaţia (2) devine:

xtx = (tx)
x

şi deoarece x 6= 0; de aici rezult¼a c¼a xt�1 = t, deci:�
x = t1=(t�1)

y = tt=(t�1):
(3)

Cum t > 1, putem face parametrizarea (3) mai relevant¼a observând c¼a t =

1 +
1

s
pentru un anume s > 0: Rezult¼a astfel c¼a soluţiile netriviale x < y ale

ecuaţiei (1) sunt:
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unde parametrul s descrie intervalul (0;1): Remarcabil este faptul c¼a soluţiile
x şi y sunt separate de num¼arul e.
Geometric, ecuaţia (2) de�neşte o curb¼a E în form¼a implicit¼a, pentru care

formulele (4) ofer¼a o explicitare. Propriet¼aţile aritmetice ale acestei curbe au
fost amplu investigate de-a lungul timpului.
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Astfel, singurul punct din plan cu ambele coordonate întregi prin care trece
E este acela de coordonate x = 2 şi y = 4 (cazul când s = 2): Acest fapt este
amintit de W. Sierpínski ([4], pp 171-172).
Punctele din plan cu ambele coordonate raţionale prin care trece E sunt

acelea de componente:
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unde n 2 N, n � 1: ([4], pp. 171-172). O demonstraţie simpl¼a a fost dat¼a în [1]
(reprodus¼a în [5], pp. 248-250). În �ne, punctele cu ambele componente numere
algebrice sunt acelea care corespund valorilor raţionale ale parametrului s (vezi
[3] sau [5] pp. 250-251, unde se a�¼a expus¼a abordarea lui Ş. Buzeteanu).
S¼a not¼am, în �nal, c¼a rezolvarea ecua̧tiei (2) conduce şi la rezolvarea ecuaţiei:

uu = vv;

care se obţine prin transformarea u =
1

x
şi v =

1

y
.
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