
Trei sute de ani de la na̧sterea unui geniu
universal al matematicii, Leonhard Euler

de Constantin P. Niculescu Şi Andrei Vernescu1

În ziua de 15 aprilie a anului curent s-au împlinit trei secole de la naşterea
celui care avea s¼a devin¼a unul dintre cei mai mari matematicieni ai tuturor
timpurilor, Leonhard Euler (1707-1783).
Importanţa şi vastitatea fabuloasei sale opere, privitoare la toate ramurile

matematicii secolului al XVIII-lea (precum şi la însemnate capitole din mecanic¼a,
�zic¼a şi astronomie) este atât de covârşitoare, încât ast¼azi în aproape orice de-
mers matematic, se întâlneşte, într-un fel sau altul un rezultat, o noţiune sau
m¼acar o notaţie introdus¼a de c¼atre Euler.
La trei secole de la naştere, i se aduce cuvenita comemorare, prin organizarea

de Congrese, Conferinţe şi Simpozioane de c¼atre Societ¼aţi academice şi Univer-
sit¼aţi, prin republicarea de seleçtiuni din opera sa sau de lucr¼ari speciale care îi
sunt destinate. Totul sub deviza atât de înţeleapt¼a a altui mare matematician,
Pierre-Simon Laplace (1749-1827) ,,Lisez Euler, lisez Euler, c�est notre maître
à tous!�
În aceast¼a prezentare vom c¼auta s¼a evoc¼am pe scurt câteva repere ale viȩtii

genialului savant, cât şi câteva dintre rezultatele sale cele mai importante.
Leonhard Euler s-a n¼ascut la 15 aprilie 1707 în oraşul Basel (fr. Bâle) în

familia unui pastor calvin. Oraşul Basel, situat pe Rin, la întâlnirea frontierelor
Elvȩtiei, Franţei şi Germaniei, se bucura de prosperitate economic¼a şi cultural¼a
şi avea o Universitate proprie. Tat¼al lui Leonhard, Paul Euler era c¼as¼atorit
cu Marquerite Brucker şi î̧si exercita profesiunea în mica localitate Riechen,
de lâng¼a Basel. Dar el avea şi frumoase cunoştinţe de matematic¼a, pe care le
va transmite �ului. Într-adev¼ar, micul Leonhard î̧si începe înv¼aţ¼atura în casa
p¼arinteasc¼a, sub directa îndrumare a tat¼alui s¼au, de la care va c¼ap¼ata primele
cunoştinţe de matematic¼a, ştiinţ¼a care se va transforma în pasiune şi scop în
viaţ¼a.
Dar, dup¼a cum vom ar¼ata şi noi, viaţa familiei Euler, ca şi activitatea ştiinţi-

�c¼a a lui Leonhard Euler este strâns legat¼a de cea a familiei Bernoulli ! Aceast¼a
familie (care la sfârşitul secolului al XVI-lea se refugiase de la Anvèrs (Bel-
gia) ca s¼a scape de persecuţiile religioase ale ducelui de Alba, din timpul ocu-
paţiei spaniole a Ţ¼arilor de Jos), constituie un caz unic în istoria ştiinţelor,

1Publicat în Gazeta matematic¼a seria A, revist¼a de cultur¼a matematic¼a, XXV (CIV), no.
3, 2007, pp. 244-248.
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deoarece a d¼aruit comunit¼aţii ştiinţi�ce mai multe generaţii de remarcabili sa-
vanţi (matematicieni şi mecanicieni). Revenind la Paul Euler, este interesant de
menţionat c¼a acesta, când studiase teologia la Universitatea din Basel, audiase
şi cursurile de matematic¼a ale lui Jacques (Jacob) Bernoulli (1654-1705). To-
todat¼a Paul Euler şi Jean (Johann) Bernoulli I2 ) (1667-1748), fratele mai mic
al lui Jacques Bernoulli au locuit, în timpul studiilor universitare în locuinţa
lui Jacques Bernoulli. Paul avea s¼a devin¼a pastor, iar Jean I matematician şi
apropiat al lui Leibniz. Prietenia dintre Paul şi Jean I avea s¼a se transmit¼a şi
�ilor lor Leonhard Euler şi respectiv cei trei �i ai lui Jean Bernoulli I, anume
Nicolas Bernoulli II (1695-1726), Daniel Bernoulli (1700-1782) şi Jean Bernoulli
II (1710-1790).
Cum spuneam, foarte de tân¼ar, Leonhard Euler cap¼at¼a primele cunoştinţe de

matematic¼a de la tat¼al s¼au. Acesta, deşi intenţiona ini̧tial ca �ul s¼au s¼a urmeze
tot cariera ecleziastic¼a, a considerat c¼a aceste cunoştinţe îi pot � utile, inclusiv
prin puterea ordonatoare a gândirii, pe care o au. În 1720, la numai 13 ani,
tân¼arul Leonhard î̧si începe studiile de �lozo�e la Universitatea din Basel, unde,
cu o memorie extraordinar¼a, î̧si formeaz¼a o solid¼a cultur¼a însuşindu-̧si totodat¼a
şi limba o�cial¼a a ştiinţei, de atunci, latina. În toat¼a perioada 1720-1723, Euler
va avea puterea s¼a-̧si cultive şi pasiunea pentru matematic¼a, �ind ajutat acum de
un profesionist, deoarece profesorul s¼au Jean Bernoulli I îi acord¼a întregul s¼au
sprijin. El se întâlnea s¼apt¼amânal cu tân¼arul Euler, pentru a risipi neclarit¼aţile
ce eventual le-ar � întâmpinat acesta în studiul lucr¼arilor ce i le recomanda.
În casa profesorului Jean Bernoulli I, Euler s-a împrietenit cu cei trei �i ai
acestuia, Nicolas II, Daniel şi Jean II.
În 1723, la numai 16 ani, Euler �nalizeaz¼a cursurile de �lozo�e şi suştine,

în limba latin¼a, discursul de absolvire, în care face o comparaţie între ideile
�lozo�ce ale lui Descartes şi cele ale lui Newton, obţinând astfel titlul de mag-
ister. Începe apoi, neîntârziat, studiul limbii ebraice şi teologiei, exact aşa cum
dorea tat¼al s¼au, pe care reuşeşte s¼a şi le însuşeasc¼a foarte bine, datorit¼a mem-
oriei sale prodigioase, dar simte cum atraçtia sa pentru matematic¼a devine tot
mai puternic¼a. Apoi, la sfatul şi insistenţele profesorului s¼au de matematic¼a
Jean Bernoulli I, care-i descoperise talentul extraordinar pentru aceast¼a şti-
inţ¼a, tat¼al s¼au, consimte ca Leonhard s¼a se orienteze de la studiul teologiei la
cel al matematicii. Poate c¼a prietenia lui Euler -tat¼al cu Jean Bernoulli I, din
timpul studenţiei lor s¼a � contribuit la aceast¼a decizie înţeleapt¼a şi binef¼ac¼a-
toare! Acum drumul lui Leonhard Euler în matematic¼a este complet deschis!
Tân¼arul Leonhard începe s¼a obţin¼a succese str¼alucite în studiul matematicii şi
în lucr¼arile sale de cercetare.
În 1726 Euler şi-a terminat studiile de matematic¼a la Universitatea din Basel.

Istoricii matematicii consider¼a c¼a lucr¼arile citite de Euler în acest timp, la sfatul
lui Jean Bernoulli I trebuie s¼a � fost opere ale lui Galilei, Varignon, Descartes,
Newton, Van Schooten, Jacques Bernoulli, Hermann, Taylor, Napier şi Wallis.
Acum, tân¼arul de numai 19 ani, Leonhard Euler, î̧si va c¼auta un post acad-

2 ) Datorit¼a faptului c¼a în familia Bernoulli multe prenume s-au repetat, istoricii matem-
aticii au ad¼augat cifre romane la numele acestora.
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emic pe m¼asura preg¼atirii şi talentului s¼au.
Prietenii s¼ai ceva mai vârstnici, Nicolas şi Daniel Bernoulli se a�au deja

la Sankt Petersburg, unde lucrau la Academia de Ştiinţe, fondat¼a în 1725 de
c¼atre împ¼ar¼ateasa Ecaterina I, soţia lui Petru cel Mare şi îi promiseser¼a c¼a îl
vor chema acolo de îndat¼a, dac¼a un post pe m¼asura lui Euler se va ivi. Între
timp, Euler încearc¼a s¼a obţin¼a un post de profesor la Universitatea din Basel,
dar în locul lui este numit altcineva. Iat¼a cum, celui care avea s¼a �e cel mai
mare matematician al Elvȩtiei, i se refuz¼a un post universitar! (Poate şi vârsta
de doar 19 ani a candidatului Euler a in�uenţat decizia, dar este sigur c¼a nu
peste mult timp, Universitatea din Basel va regreta amarnic refuzul din 1726!).
În 1727 Euler pleac¼a la Sankt-Petersburg, unde fusese invitat înc¼a din anul
precedent, dar pe un post de profesor de �ziologie. C¼al¼atoria a durat din 5
aprilie 1727 pân¼a în 17 mai 1727. Între timp, în 1726, Nicolas Bernoulli II
î̧si pierduse viaţa, la numai 31 de ani, din cauza unei stupide apendicite! La
cererea lui Jakob Herman şi al lui Daniel Bernoulli, Euler este trecut la seçtia
de matematic¼a-�zic¼a a Academiei. Devine academician. Daniel Bernoulli era
şeful seçtiei de matematic¼a, dar el nu se putea adapta bine acestui oraş nordic
şi, în 1733 se întoarce de�nitiv în Elvȩtia, unde î̧si continu¼a cariera universitar¼a.
Euler este numit noul şef al seçtiei de matematic¼a-�zic¼a. În ianuarie 1734 Euler
se c¼as¼atoreşte cu Katharina Gsell, �ica unui pictor elvȩtian stabilit la Sankt-
Petersburg. Vor avea 13 copii, din care vor supraviȩtui doar cinci; pe vremea
aceea, ca şi ulterior, înc¼a dou¼a secole, supraviȩtuirea în faţa agresiunii bolilor
copil¼ariei nu era uşoar¼a, deoarece, pân¼a la Pasteur nu existau vaccinurile, iar
pân¼a la Fleming nu existau antibioticele...
La Sankt Petersburg, Euler a lucrat cu mult entuziasm şi cu mult spor.

Putea discuta cu eminenţi matematicieni ai epocii, Jakob Hermann, Daniel
Bernoulli (pân¼a în 1733, când s-a întors în Elvȩtia), Christian Goldbach şi
aļtii. Obţinând în 1738 şi 1740 Marele Premiu al Academiei din Paris, Euler
cap¼at¼a o reputaţie excepţional¼a şi astfel este invitat la Academia din Berlin de
c¼atre împ¼aratul Frederik cel Mare al Germaniei. Ini̧tial prefer¼a s¼a r¼amân¼a la
Sankt-Petersburg, dar în 1741, când anumite tulbur¼ari politice, precum şi int-
rigile administraţiei fac viaţa str¼ainilor di�cil¼a, Euler accept¼a. Tr¼aise la Sankt-
Petersburg 14 ani, timp în care obţinuse rezultate importante în toate domeniile
matematicii, iar în perioada 1736-1737 scrisese şi o carte, intitulat¼a Mechanica,
în care prezenta pentru prima dat¼a în mod sistematic dinamica newtonian¼a cu
ajutorul instrumentului calculului diferenţial şi integral. Dar, din p¼acate, în
1735, şi datorit¼a muncii încordate de cartogra�e, Euler începuse s¼a aib¼a prob-
leme cu vederea, iar în 1738, vederea cu ochiul drept era deja afectat¼a. Va
petrece la Berlin 25 de ani, pân¼a în 1766, timp în care scrie peste 380 de articole
şi multe c¼aŗti. Reputaţia sa ajunge la cote extraordinare. Dar, dup¼a moartea
în 1759 a lui Maupertuis, care era preşedintele Academiei, Frederick al II-lea
nu s-a orientat c¼atre Euler, aşa cum ar � fost normal, ci a propus conducerea
Academiei lui d�Alembert, care îns¼a declin¼a propunerea, nedorind s¼a p¼ar¼aseasc¼a
Parisul. Nici acum Frederick al II-lea nu-i propune lui Euler preşedinţia Acad-
emiei şi intervine în mod nepotrivit în treburile acesteia.
Probabil c¼a Euler a fost afectat de nedreptatea f¼acut¼a, dar el continu¼a s¼a se
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ocupe de ceea ce era mai important, continu¼a s¼a creeze în matematic¼a. Între
timp Euler este rechemat , în condi̧tii materiale foarte bune la Sankt Petersburg,
unde va �primit cu mari onoruri, în 1766. Va r¼amâne aici pân¼a la sfârşitul viȩtii,
continuând s¼a lucreze neobosit, deşi vederea i se deteriorase mult, inclusiv la al
doilea ochi, iar la 60 de ani devine complet orb. Anticipeaz¼a astfel, poate mai
dureros, drama lui Beethoven, care în 1819, la 49 de ani, avea s¼a-̧si piard¼a
auzul, compunând în aceast¼a situa̧tie, în ultimii opt ani ai viȩtii. Dar ca şi
Beethoven, despre care Victor Hugo a spus ,,Ce sourd entendait l�in�ni�, pentru
Euler, pierderea vederii nu a însemnat sistarea lucrului. Îl ajuta memoria sa cu
adev¼arat fenomenal¼a. Dicta la doi dintre �i s¼ai Johann-Albrecht Euler (devenit
�zician) şi Christoph Euler, ca şi la doi membri ai Academiei W. L. Kra¤t şi
A. J. Lexell, precum şi tân¼arului matematician N. Fuss, care fusese invitat de
c¼atre Academia din Elvȩtia şi se va c¼as¼atori cu o nepoat¼a de-a lui Euler. Este
surprinz¼ator c¼a în perioada 1766-1783 Euler a creat mai mult de jum¼atate din
opera sa! Atunci a creat aproape toate c¼aŗtile sale.
A fost membru al Academiei de Ştiinţe din Paris şi al Royal Society din

Londra.
Se stinge în seara zilei de 18 septembrie 1783, dup¼a ce prima parte a zilei

fusese cât se poate de obi̧snuit¼a, dând o leçtie de matematic¼a unuia din nepoţi
şi discutând cu Lexell şi Fuss despre recent descoperita planet¼a Uranus. L¼asa în
urma sa cea mai proli�c¼a oper¼a matematic¼a din toate timpurile, inegalat¼a înc¼a.
Este înmormântat la mân¼astirea Alexandr Nevski.
A �xat notaţii de�nitive, a de�nit noţiuni şi concepte, a stabilit noi teorii

şi mari direçtii de dezvoltare, a obţinut rezultate fundamentale în mai toate
ramurile matematicii, cât şi nenum¼arate ,,perle� de o neasemuit¼a frumusȩte. A
fost cel mai mare descoperitor de formule, neajuns din urm¼a poate decât de
Ramanujan (dar numai în direçtia formulelor, nu şi teoriilor !)
Revenind asupra vastit¼aţii operei euleriene, reamintim c¼a autorul ei a scris

peste 1200 de articole (şi multe c¼aŗti fundamentale) ne�ind dep¼aşit de niciunul
din urmaşii s¼ai cei mai proli�ci Cayley (cu 966 de lucr¼ari), Cauchy (cu 799 de
lucr¼ari) şi Poincaré. Publicarea operei complete, întreprindere înc¼a ne�nalizat¼a,
circa 70 de volume şi peste 16000 de pagini, a fost de mult început¼a şi se a�¼a în
stadiu foarte avansat în Rusia, Germania şi Elvȩtia. A fost tradus¼a paŗtial în
limbile francez¼a şi englez¼a (din limba latin¼a, în care a fost scris¼a la acea epoc¼a).
Opera ştiinţi�c¼a a lui L. Euler �ind deosebit de vast¼a şi profund¼a, este

di�cil de r¼aspuns care este realizarea sa cea mai mare (sau care sunt primele
zece realiz¼ari ale sale).
The Mathematical Association of America are pe site-ul ei o rubric¼a How

Euler did it, prezentat¼a de Ed. Sandifer (profesor de matematici la Western
Connecticut State University, din Danbury, U.S.A.). Adresa ei este

http://www.maa.org/news/howeulerdidit.html:

Rubrica din februarie 2007, Euler�s Greatest Hits, conţine o propunere pen-
tru un Top 10, însoţit¼a de comentarii foarte interesante.
Pentru matematica de liceu, numele lui Euler este legat în primul rând de

cercul celor nou¼a puncte şi de dreapta lui Euler. Foarte popular¼a este şi relaţia
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sa metric¼a
OI2 = R(R� 2r);

(de care se leag¼a faptul c¼a R > 2r în toate triunghiurile diferite de cele echi-
laterale, unde R = 2r). Elevii claselor a XI-a pot a�a despre constanta lui
Euler

 = lim

�
1 +

1

2
+ � � �+ 1

n
� lnn

�
; 1 )

iar cei de clasa a XII-a raţionalizeaz¼a integrale utilizând diferite substituţii ale
lui Euler. Cum am mai spus, Euler a fost un maestru al unei imense diversit¼aţi
de formule.
Euler a introdus multe din notaţiile curente:

X
pentru sum¼a; simbolul

e pentru baza logaritmilor naturali; a, b şi c pentru lungimile laturilor unui
triunghi şi A, B şi C pentru m¼arimile unghiurilor opuse; simbolul � pentru
num¼arul pi şi simbolul i pentru

p
�1:

Numele lui Euler r¼amâne îns¼a în galeria geniilor matematicii pentru alte
contribuţii:
1. Condi̧tia (necesar¼a) Euler-Lagrange pentru ca o funçtie y s¼a extremizeze

o funçtional¼a de forma J =
R b
a
F (x; y; y0)dx :

@F

@y
� d

dx

�
@F

@y0

�
= 0:

Euler a rezolvat mai multe probleme inginereşti, precum s¼ageata unei console
elastice, încovoierea grinzilor elastice supuse unor înc¼arc¼ari, calculul modurilor
de încovoiere ale coloanelor etc.
2. Ecuaţia lui Euler din mecanica �uidelor incompresibile.
3. Formula produs Y

p prim

1

1� 1=pn =
1X
k=1

1

kn
:

4. Calculul valorilor funçtiei zeta pentru valorile naturale pare

 
�(s)=

1X
k=1

1

ks
; Re(s) > 1

!
.

În particular, formula

�(2) =
1X
k=1

1

k2
=
�2

6
:

5. In�nitudinea numerelor prime, legat¼a de faptul
X

p=prim

1

p
=1:

6. Problema celor şapte poduri din Königsberg (considerat¼a a �prima prob-
lem¼a de teoria grafurilor planare).
7. Formula combinatoric¼a pentru poliedre convexe

V �M + F = 2;

1 ) Tot Euler a dat şi generaliz¼ari ale acesteia (v. G. M. - A 1/2007, pp. 11-16).
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unde V reprezint¼a num¼arul vârfurilor, M reprezint¼a num¼arul muchiilor, iar F
reprezint¼a num¼arul fȩtelor. 1 )

8. Extensia funçtiei factorial la semidreapta (0;1) şi apoi la planul complex
exceptând numerele întregi negative. Este vorba de celebra sa funçtie gamma,

�(z) =

Z 1

0

tz�1e�tdt; z > 0;

care se extinde apoi la muļtimea din C menţionat¼a mai sus şi pentru care �(n+
1) = n!, dac¼a n 2 N:
9. Extensia funçtiilor trigonometrice la planul complex şi formula

eiz = cos z + i sin z; z 2 C:

Pentru z = �; ea devine ei� + 1 = 0:
10. Formula a'(n) � 1(mod n), unde ' este funçtia indicatoare a lui Euler.
11. Parti̧tii şi funçtii generatoare. Vezi formula

x3

(1� x)(1� x2) = x
3 + x4 + 2x5 + 2x6 + 3x7 + 3x8 + 4x9 + :::;

unde coe�cientul lui xk coincide cu num¼arul modurilor în care k se poate scrie ca
suma a dou¼a numere naturale distincte şi nenule. Spre exemplu, 2x5 ne spune
c¼a 5 = 1+ 4 = 2+ 3, adic¼a 5 se poate descompune în dou¼a moduri. Formule de
acest tip apar în celebra carte a lui Euler, Introductio in analysis in�nitorum.
Detalii se pot a�a din articolul enciclopedic [5], precum şi din alte surse: [1],

[3], [4].

1 ) Aceast¼a formul¼a a permis demonstrarea faptului c¼a singurele poliedre regulate sunt cele
cinci cunoscute din antichitate.
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