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Obiective : Prezentarea notiunilor de baza ale structurilor agebrice fundamentale : multimi
ordonate, latici, algebre Boole, grup, inel, corp, spatii vectoriae.

Discipline anterioare cerute: Nu este cazul (este suficienta cunoasterea programei specifice
Tnvatamantului matematic preuniversitar).

Forma de evaluare: Examen (E) :0 proba scrisi si optional examen oral.

Continut:

A. Multimi ordonate (5 cursuri = 10 or €)

1. Multimi. Operatii cu multimi. Inelul Boole (P(M), D, C). Relatii binare pe o multime.
Proprietati generale. Relatii de echivalenta. Factorizarea unei multimi printr-o relatie de echivalenta.
Sumasi produsul direct ale unel familii de multimi. Proprietati generale.

2. Relatii de (pre) ordine pe o multime. Relatii de ordine totala. Elemente remarcabile intr-o
multime ordonata (element prim, ultim, minimal, maximal, atom, etc). Multimi inductive. Lema lui
Zom.

3. Semilatici. Latici . Filtre. Ideale. Morfisme de (semi) latici. Latici modulare. Latici
distributive.

4. Complementul unui element ntr-o latice distributiva cu 0 si 1. Algebre Boole. Legitura
algebrelor Boole cu inelele Boole. Morfisme de agebre Boole.

5. Factorizarea unei algebre Boole printr-un filtru. Ultrafiltre intr-o algebra Boole.

B. Grupuri (3 cursuri = 6 ore)

6. Operatii agebrice. Semigrupuri. Monoizi. Morfisme de monoizi. Monoizii (N, +), (N, %.
Grup. Subgrup. Calcule intr-un grup. Subgrup generat de o multime. Grup ciclic. Ordinul unui
element intr-un grup. Laticea subgrupurilor unui grup. Indicele unui subgrup ntr-un grup. Teorema



lui Lagrange.

7. Subgrupuri normale. Grup factor. Morfisme de grupuri. 1zomorfisme de grupuri. Grupul
(Z, +). Subgrupurile lui (Z, +). Monoidul (Z, ¥. Imagineasi contraimaginea subgrupurilor (normale)
prin morfisme de grupuri. Nucleul unui morfism de grupuri. Teoremele de izomorfism pentru
grupuri. Produse directe de grupuri. Teorema chinezeasca aresturilor.

8. Grupuri de permutari. Teorema lui Cayley. Transpozitii. Cicli. Descompunerea unei
permutari Tn produse de cicli diguncti.

C.Indlesi corpuri (3 cursuri =6 ore)

9. Inel. Subind. Inelul unitar comutativ. Cacule intr-un ind. Indul (Z,, +, 3. Elemente
speciale intr-un inel : divizori a lui O, elemente inversabile, elemente nilpotente. Domeniu de
integritate. Domeniul de integritate (Z, +, %. ldeal. Ideal generat de o multime. Ideal principal.
Factorizarea unui inel printr-un ideal bilateral. Imaginea si contraimaginea subinelelor si idealelor
prin morfisme de inele. Teorema de izomorfism pentru inele.

10. Corp. Subcorp. Cacule intr-un corp. Morfisme de corpuri. Caracteristica unui corp.
Corpul Q a numerelor rationae. Corpurile (R, +, %, (C, +, %, (H, +, ¥ (cuaternionilor).

11. Inele de polinoame. Inele de polinoame intr-o nedeterminata cu coeficienti intr-un inel
comutativ si unitar. Constructie. Proprietate de universalitate. Inele de polinoame in mai multe
nedeterminate. Constructie. Proprietate de universaitate. Polinoame simetrice. Teorema
fundamentala aalgebrei.

D. Spatii vectoriale (3 cursuri =6 ore)

12. Determinanti si sisteme de ecuatii liniare. Matrici. Definitia unui determinant de ordin n.
Dezvoltarea unui determinant dupa elementele unei linii. Regula lui Laplace. Aplicatii. Matrici
inversabile. Inversa unel matrice. Sisteme de ecuatii liniare cu coeficienti Tntr-un corp comutativ.
Sisteme omogene.

13. Spatii vectoride. Subspatii vectoride. Calcule intr-un spatiu vectorial. Operatii cu
subspatii vectoriale. Subspatiu generat de o multime. Laticea subspatiilor unui spatiu vectorial.
Sistem de generatori. Elemente liniar independente (dependente). Orice spatiu vectorial nenul are
bazi. Oricare doua baze finite au acelasi numar de elemente. Orice sistem liniar independent se
poate completa pana la o baza. Rangul unui sistem de vectori. Formula lui Grasmann. Matricea de
trecere de la o baza la alta. Formula de schimbare a coordonatelor unui element |a schimbarea bazei.
Lema substitutiei. Aplicatii. Factorizarea unui spatiu vectorial printr-un subspatiu.

14. Aplicatii liniare. Teoremele de izomorfism pentru spatii vectoriale. Matricea atasata unei
aplicatii liniare. Vectori si valori proprii a unui operator liniar. Teorema Cayley-Hamilton.
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