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FISA DISCIPLINEI 
 Geometrie riemanniană  
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Ciclul II: MASTER 
Anul II, Semestrul II, Curs (28 h), Seminar (28 h)  
Nr. credite: 6 
Domeniu: Matematică 
Tip de disciplină: fundamentală 
Obiective: Generalizarea cunoştinţelor de calcul diferenţial în cadrul particular al 
curbelor şi suprafeţelor. Insuşirea noţiunii de curbură şi prezentarea geometriei pe 
varietăţi de curbură constantă precum  sfera S 2  şi spaţiul hiperbolic H 2  ca exemple de 
geometrii neeuclidiene. Generalizarea în noul cadru a unor noţiuni precum  linia dreaptă, 
măsură, integrală, divergenţă, gradient, operator Laplace. Prezentarea aplicaţiei 
exponenţiale şi exemplificarea sa în studiul grupurilor Lie fundamentale (SO(3), SU(2), 
Spin(2)) şi a algebrelor Lie corespunzătoare. 
Forma de evaluare: Colocviu (C). 
Conţinut: 
 

I. Varietăţi diferenţiabile. Grupuri Lie ca exemple de varietăţi diferenţiabile. Vectori 
tangenţi la o varietate diferenţiabilă.  

II. Câmpuri vectoriale tangente. Fluxul unui câmp vectorial tangent. 

III. Conexiune liniară. Tensorii de curbură şi torsiune. 

IV. Varietăţi riemanniene. Conexiunea Levi-Civita. Varietăţile de curbură constantă 
canonice (S n , R n ,H n ). 

V. Curbe geodezice. Câmpuri Jacobi. Aplicaţia exponenţială. Teoria variaţională a 
geodezicelor. Prima şi a doua formulă variaţională. 

VI. Integrare pe varietăţi riemanniene compacte.  Operatori diferenţiali canonici pe 
varietăţi riemanniene.  Formula lui Green pe varietăţi riemanniene compacte. 
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