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UNIVERSITATEA DIN CRAIOVA                                        Aprobat din anul univ.  
Facultatea de Matematică-Informatică                                2008-2009 
Departamentul de Matematică 
Domeniul fundamental: MATEMATICĂ                
Specializarea: MATEMATICĂ  
Forma de învăţământ: cursuri de zi 
Durata studiilor:  2 ani 
 

FIŞA DISCIPLINEI 
 

Teoria bifurcaţiilor şi aplicaţii în biologie 
 

Titular: Conf.dr. Mihaela Sterpu 
Cod : CM 612 
Ciclul II: MASTER 
Anul II , Semestrul 2, Curs 28 ore, Seminar 28 ore  
Nr. credite: 8 
Domeniu: Matematică 
Tip de disciplină: Obligatorie 
Categoria formativă: disciplină fundamentală 
Obiective :  Prezentarea unor noţiuni şi rezultate fundamentale ale teoriei bifurcaţiei 
sistemelor dinamice continue şi discrete şi aplicarea acestora în modele din biologie şi 
economie. 
Discipline anterioare cerute : Algebră liniară, Analiza matematică, Ecuaţii 
diferenţiale ordinare din ciclul de Licenţă, Sisteme dinamice din ciclul II. 
Forma de evaluare : Examen. 
 
Conţinut: 
1. Echivalenţa topologică a sistemelor dinamice. Clasificare topologică a echilibrelor 

şi punctelor fixe. Bifurcaţii şi diagrame de bifurcaţie. Stabilitate structurală. 
Forme normale topologice. Varietăţi centrale. Modele din biologie şi economie: 
Van der Pol, Hodgkin-Huxley, FitzHugh-Nagumo, pradă-prădător. 

2. Bifurcaţii de codimensiune 1 ale echilibrelor în sisteme dinamice continue: 
bifurcaţia şa-nod, bifurcaţia Hopf.   

3. Bifurcaţii de codimensiune 1 ale punctelor fixe în sisteme dinamice discrete: 
bifurcaţia fald, bifurcaţia flip, bifurcaţia Neimark-Sacker.   

4. Bifurcaţii ale orbitelor homoclinice şi heteroclinice. Teorema Andronov-
Leontovich, teoremele lui Shilnikov, integrala Melnikov. 

5. Bifurcaţii de codimensiune doi ale echilibrelor în sisteme dinamice continue: 
bifurcaţia cuspidală, bifurcaţia Bautin, bifurcaţia Bogdanov-Takens, bifurcaţia 
fald-Hopf, bifurcaţia Hopf-Hopf. 

6. Bifurcaţii de codimensiune 2 ale punctelor fixe în sisteme dinamice discrete: 
bifurcaţia cuspidală, bifurcaţia flip generalizată, bifurcaţia Neimark-Sacker 
generalizată, rezonanţe, bifurcaţia fald-flip.   

7. Analiza numerică a bifurcaţiilor. Pachetul software XPP. 
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