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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1. Institutia de invagdmant superior Universitatea din Craiova
1.2. Facultatea Stiinte
1.3. Departamentul Matematica
1.4. Domeniul de studii Matematica
1.5. Ciclul de studii universitare Licenta
1.6. Forma de organizare IF
1.7. Programul de studii Matematica informatica/Matematica
2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei Geometrie computationala si grafica pe calculator

(DAMAIL430)
2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. univ. dr. Mihaela STERPU
2.3. Titularul activitatilor de seminar/ Conf. univ. dr. Mihaela STERPU
laborator
2.4. Anul de studiu I 2.5. Semestrul | Il | 2.6. Tipulde | C 2.7. Regimul | OP/DS
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru a activitatilor didactice)
3.1. Numarul de ore pe saptamana 4 din care: 3.2 curs | 2 3.3. laborator 2
3.4. Total ore din planul de invatamant | 56 din care: 3.5curs | 28 3.6. laborator 28
Distributia fondului de timp - ore/sapt. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 24
Tutoriat 8
Examinari 5
Alte actiVitati......coeeevveeereeennennn, -
3.7. Total ore studiu individual 56
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numairul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum e Geometrie analitici DAMAIL211

e Programarea calculatoarelor DAMAIL104
e Algoritmi DAMAIL213

e Software matematic DAMAIL212

4.2. de competente | « Operarea cu notiuni si metode matematice si de programarea calculatoarelor.




e Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficienta, manifestarea unor atitudini
responsabile fata de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima
si creativa a propriului potential in situatii specifice, cu respectarea principiilor
si a normelor de etica profesionala.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului e sala de curs dotata corespunzator, calculator, videoproiector,

tabla

5.2. de desfagurare a laboratorului | e sala de laborator dotata corespunzitor, calculatoare personale,

conexiune internet, tabla.

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invitérii la formarea carora contribuie parcurgerea

si promovarea disciplinei

Studentul/Absolventul:

1. defineste conceptele din disciplinele de baza de informatica si/sau matematici aplicate;
% 2. compara si distinge notiunile Inrudite si proprietatile acestora din disciplinele de baza
S de informatica si/sau matematici aplicate;
2 3. formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de
5 baza de informatica si/sau matematici aplicate prin exemple si contraexemple;

4. indicd si recunoaste conceptele implicate in cerintele din exercitiile si problemele

formulate la disciplina Geometrie computationala si grafica.

Studentul/Absolventul:

1. identifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea exercitiilor si problemelor din
=~ disciplina Geometrie computationala si grafica;
S8 2. descrie probleme din lumea reald in termeni matematici, identifica ipotezele de lucru,
2= construieste modele matematice adecvate si explicd limitarile modelelor astfel
I8, obtinute;
<= 3. utilizeazd metode numerice si pachete software pentru rezolvarea modelelor

matematice construite si interpreteazd rezultatele matematice astfel obtinute din
perspectiva problemei practice modelate.

Studentul/Absolventul:

1. rezolvad prin metode analitice si/sau numerice si foloseste pachete software dedicate
E" sau scrie coduri elaborate in vederea rezolvarii unor probleme practice si a modelelor
o matematice construite folosite in problem de Geometrie computationald;
= E 2. foloseste metode de informare si de documentare independentd, care 1i ofera
§ % deschiderea spre invatarea continud, elaboreazd comunicari stiintifice sau rapoarte
g5 stiintifice si face referinte bibliografice complete prin respectarea normelor de etica la
& © citarea surselor de documentare folosite;
& 3. abordeaza rezolvarea problemelor din unghiuri si directii diferite, inclusiv pe baza

unor metodologii netraditionale, pentru a le utiliza in informatica si la alte aplicatii ale
matematicii.

7. Continuturi

7.1. CURS Fond de timp alocat
(ore)

1. Fundamente matematice ale graficii pe calculator. Transformari de 2 ore
vizualizare 3D geometrice ale graficii. Transformari de vizualizare 2D.

2. Proiectie paraleld. Proiectie perspectiva. 2 ore

3. Modelare geometrica prin curbe Bézier. Definitii, proprietati, algoritmi 4 ore
asociati.

4. Supafete Bézier. Definitii, proprietati, algoritmi asociati. 4 ore

5. Introducere in geometria comutationald: tipuri de probleme in geometria 2 ore
computationald, aplicatii.

6. Acoperiri convexe in plan. Definitii. Proprietati. Puncte extreme. Algoritmul 2 ore
de infasurare, algoritmul “Quick Hull”, algoritmul lui Graham.

7. Acoperiri convexe n plan. Algoritmul de incrementare. Algoritmul divide et 2 ore




impera pentru obtinerea acoperirii convexe. Optimalitate. Echivalenta dintre
problema acoperirii convexe si problema sortarii.

8. Partitia unui poligon in triunghiuri. Definitii, proprietati. Grafuri asociate 2 ore
unei partitii in triunghiuri.

9. Problema galeriei de artd. Algoritmi pentru triangulare. 2 ore

10. Diagrame Voronoi si triangulari Delaunay. Definitii §i proprietati. 2 ore

11. Diagrame Voronoi §i triangulari Delaunay. Dualitate. Algoritmi. Aplicatii. 2 ore

12. Planificarea algoritmica a migcarii. Graf de vizibilitate. Algoritmul lui 2 ore

Dijkstra pentru determinarea drumului minim in graful de vizibilitate.
Deplasarea unui robot printre obstacole n plan.

Bibliografie
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F.P. Preparata, M.l. Shamos, Computational Geometry - An Introduction, Springer, New York, 1985.

J. O’Rourke, Computational Geometry in C, Cambridge University Press, 1998.

S. Devadoss, J. O’Rourke, Discrete and Computational Geometry, Princeton University Press, 2011.

M. Vaida si altii. Grafica pe calculator in limbajele Pascal si C, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1992.

G. Farin, Curves and surfaces for computer-aided geometric design (4 ed.), Elsevier Science &
Technology Books, 1997.

6. E. Petrisor, Modelare geometrica algoritmica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 2001.
7. M. Sterpu, Modelare algoritmica. Aplicatii in C si Maple, Ed. Universitaria, Craiova, 2006.
7.2. Laborator Fond de timp
alocat (ore)
1. Functii grafice in Maple. Utilizarea acestora in reprezentarea grafica a unor 4 ore
curbe si suprafete.
2. Aplicatii ale functiilor din bibliotecile plots, plottools pentru reprezentarea 2 ore
graficd a unor primitive geometrice simple (segment, poligon, poliedru) si
simularea unor transformari geometrice uzuale. Algoritmi si programe pentru
intersectii: intersectii segment-segment, segment-triunghi.
3. Elemente de programare structurata. Algoritmi si programe asociate modelarii 4 ore
geometrice prin curbe Bézier: algoritmul de Casteljau, marirea gradului.
4. Algoritmi §i programe asociate modelarii geometrice prin suprafete Bézier 4 ore
dreptunghiulare sau triunghiulare.
5. Algoritmi si programe pentru determinarea acoperirii convexe in plan. 4 ore
6. Algoritmi si programe pentru probleme referitoarela poligoane : simplitate, 2 ore
orientare, arie, diagonale.
7. Algoritmi si programe pentru determinarea partitiei unui poligon 1in 2 ore
triunghiuri, a grafurilor asociate unei partitii in triunghiuri, pentru rezolvarea
problemei galeriei de arta.
8. Algoritmi si programe pentru determinarea trianguldrii Delaunay si/sau a 4 ore
diagramei Voronoi a unei mul{imi de puncte.
Bibliografie
1. I. O’Rourke, Computational Geometry in C, Cambridge University Press, 1998.
2. M. Sterpu, Modelare algoritmica. Aplicatii in C si Maple, Ed. Universitaria, Craiova, 2006.
7.3 Tip activitate | Modalitatea de desfasurare | Metode de predare
Curs Fatd 1n fata Prelegere participativa, expunerea, conversatia
euristica, problematizarea, demonstratia
Laborator Fatd in fata Conversatia euristica, problematizarea,
descoperirea, exercitiul

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continutul cursului ilustreaza aplicarea unor concepte ale geometriei integrate cu elemente de




teoria algoritmilor si programarea calculatoarelor in rezolvarea unor probleme concrete.

e In acelasi timp, Ccontinutul cursului consolideaza pregéatirea stiintificd a cursantilor in vederea
sustinerii activitatii didactice in invatamantul preuniversitar, la orele de geometrie, ca profesor de
matematica/informatica.

9. Evaluare
Tip N 93.
L 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare | Pondere din
activitate <
nota finala
e Capacitatea de tratare corectd, completd, | lucrare scrisa 50%
clara, a subiectelor teoretice din cadrul
lucrarii scrise
9.4. Curs e (Capacitatea de a oferi exemple si
contraexemple pentru notiunile studiate
o Capacitatea de a opera cu notiunile, de a
demonstra anumite rezultate teoretice.
e Capacitatea aplicarii unor rationamente | — Participarea activa la 50%
deductive specifice matematicii Tn activitatile de laborator;
rezolvarea de probleme; — Realizarea temelor de
e Abilitate Tn comunicare, rigurozitate, laborator propuse de
9.5. Seminar redactare logica, spirit autocritic; titularul de curs
e Capacitatea de a realiza algoritmi simpli | — Elaborarea unor
pentru rezolvarea unor clase de proiecte vizand
probleme. rezolvarea
de probleme prin
algoritmi

9.6. Standard minim de performanta

e Cunoasterea notiunilor fundamentale ale geometriei computationale si a unor elemente modelare
geometrica in grafica pe calculator;

e aplicarea elementelor de grafica studiate pentru realizarea de reprezentari grafice utile in diverse
clase de probleme de geometrie;

o elaborarea de algoritmi pentru rezolvarea unei probleme cu grad redus de dificultate.

Data completarii Titular de discipling,
09.09.2025 Conf. univ. dr. Sterpu Mihaela

Semnatura titularului

Data avizdrii in departament Director de departament,
12.09.2025 prof. univ. dr. Roventa lonel

Semnatura directorului de departament,




