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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1. Institutia de invagdmant superior Universitatea din Craiova
1.2. Facultatea Stiinte
1.3. Departamentul Matematica
1.4. Domeniul de studii Matematica
1.5. Ciclul de studii universitare Master
1.6. Forma de organizare IF
1.7. Programul de studii MASTER MATEMATICI APLICATE
2. Date despre disciplina
2.1. Denumirea disciplinei Teoria bifurcatiilor si aplicatiile lor in economie
(DAMMAM317)
2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. univ. dr. Mihaela STERPU
2.3. Titularul activitatilor de seminar/ Conf. univ. dr. Mihaela STERPU
laborator
2.4. Anul de studiu I 2.5.Semestrul | I | 2.6.Tipulde |E 2.7. Regimul | OB/S
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru a activitatilor didactice)

3.1. Numarul de ore pe saptamana 4 din care: 3.2 curs | 2 3.3. seminar 2
3.4. Total ore din planul de invatamant | 56 din care: 3.5curs | 28 3.6. seminar 28
Distributia fondului de timp - ore/sapt. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 13
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 24
Tutoriat 5
Examinari 5
Alte activitati........cooveeereeeenennnne. -
3.7. Total ore studiu individual 64
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numairul de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum e Notiuni fundamentale de Ecuatii diferentiale, Sisteme dinamice, Geometrie

diferentiala

4.2. de competente | ¢ Operarea cu notiuni si metode matematice

e Conceperea modelelor matematice pentru descrierea unor fenomene

o Demonstrarea rezultatelor matematice folosind diferite concepte si
rationamente




e Prelucrarea matematica a datelor, analiza si interpretarea unor fenomene si
procese

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului e sald de curs dotatd corespunzator, calculator, videoproiector,
tabla

5.2. de desfasurare a seminarului e sald de curs dotatd corespunzator, calculator, videoproiector,
tabla

6. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatirii la formarea cirora contribuie parcurgerea
si promovarea disciplinei

Studentul/Absolventul:

% 1. defineste conceptele de baza din discipline avansate de matematica,
Z. 2. compara si distinge notiunile inrudite si proprietétile acestora din discipline avansate
= de matematica din curricula;
5 3. formuleazd observatii si diferentiazd notiuni, proprietdti si asertiuni din discipline
avansate de matematica prin exemple si contraexemple.
Studentul/Absolventul:

1. raspunde la intrebari si formuleazd corect si riguros enunturile unor asertiuni
=~ matematice (leme, propozitii, teoreme) din disciplinele din curricula;
Sos 2. reproduce si analizeaza ipotezele si concluziile din asertiunile matematice si discuta
2= modul in care acestea se pot lega in cadrul demonstratiei;
E’r_ 2 3. argumenteaza rolul elementelor din ipoteza asertiunilor matematice, discutad modul in

N’

care acestea se articuleazd 1n demonstratie si construieste in mod independent
demonstratii corecte ale unor asertiuni matematice din cadrul disciplinei Fundamentele
geometriei.

Responsabilitate si
autonomie

Studentul/Absolventul:

1. extinde tehnicile de rezolvare a problemelor obignuite la probleme care apar in situatii
noi si cu grad progresiv de dificultate, cauta si alte metode de rezolvare si formuleaza
consecinte si concluzii ce decurg dintr-un set de ipoteze;

2. analizeaza metodele de rezolvare, stabileste unicitatea solutiilor, recunoaste erorile de
rationament din rezolvarea unei probleme, giseste modalitatea prin care le poate
elimina si obtine versiunea corectd a demonstratiei / metodei de rezolvare;

3. verifica, pe cazuri particulare sau prin construirea unor exemple sau contraexemple,
validitatea unor afirmatii matematice; transpune o situatie practicd in limbaj
matematic, rezolva problema obtinuta si interpreteaza rezultatele obtinute.

7. Continuturi

7.1. CURS Fond de timp alocat
(ore)

1. Sisteme dinamice 2 ore

2. Echivalenta topologica a sistemelor dinamice. Clasificarea topologica a 2 ore
echilibrelor si punctelor fixe.

3. Clase de echivalenta topologica pentru sisteme dinamice liniare plane 2 ore

4. Bifurcatii si diagrame de bifurcatie. Stabilitate structurala. 2 ore

5. Forme normale topologice. Varietati centrale. 2 ore

6. Bifurcatii de codimensiune 1 ale echilibrelor in sisteme dinamice continue: 2 ore
bifurcatia sa-nod, bifurcatia transcritica, bifurcatia furca.

7. Bifurcatii de codimensiune 1 ale echilibrelor in sisteme dinamice continue: 2 ore
bifurcatia Hopf.

8. Bifurcatii ale orbitelor homoclinice si heteroclinice. Teorema Andronov- 2 ore
Leontovich, teoremele lui Shilnikov, integrala Melnikov.

9. Bifurcatii de codimensiune doi ale echilibrelor in sisteme dinamice continue: 2 ore
Bifurcatia Bautin (Hopf degenerat).

10. Bifurcatia cuspidala 2 ore

11. Bifurcatia Bogdanov-Takens 2 ore




12. Bifurcatii cu grupuri de simetrii. 2 ore
13. Bifurcatia fald-Hopf, bifurcatia Hopf-Hopf. 2 ore
14. Bifurcatii de codimensiune 1 ale punctelor fixe in sisteme dinamice discrete: 2 ore
bifurcatia fald, bifurcatia flip, bifurcatia Neimark-Sacker.
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8. M. Sterpu, Teoria bifurcatiilor si aplicatii. Suport pentru curs, format electronic, 2025.

7.2. Seminar Fond de timp
alocat (ore)

Prezentarea unor modele matematice din biologie: modelul Hodgkin-Huxley, modele 2 ore

prada-pradator, modelul FitzHugh-Nagumo.

Prezentarea unor modele matematice din economie: modele de crestere economic, 2 ore

modele pentru ciclul de afaceri, model de publicitate.

Prezentarea unor modele matematice din mecanicad: ecuatia Van der Pol, ecuatia 2 ore

Duffing, sistemul Lorenz.

Analiza numerica a bifurcatiilor. Pachetul software XPP. 2 ore

Aplicatii referitoare la identificarea si studierea bifurcatiilor sa-nod, transcritica, furca 2 ore

in diferite sisteme dinamice continue.

Aplicatii referitoare la identificarea si studierea bifurcatiei Hopf in modele din 2 ore

mecanica si biologie.

Aplicatii referitoare la identificarea si studierea bifurcatiei Hopf in modele din 2 ore

economie. Interpretarea economica a rezultatelor teoretice.

Bifurcatia Hopf degenerat Th modelul de publicitate. 2 ore

Bifurcatia Bogdanov-Takens Tn modelul FitzHugh-Nagumo. 2 ore

Studierea dinamicii si bifurcatiilor unui model din economie. 2 ore

Studierea dinamicii si bifurcatiilor unui model din mecanica. 2 ore

Prezentarea proiectelor de lucru individuale sau 1n echipa 6 ore
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S

7.3 Tip activitate | Modalitatea de desfasurare | Metode de predare

Curs Fatd in fata Prelegere participativa, expunerea, conversatia
euristica, problematizarea, demonstratia
Seminar Fatd in fata Conversatia euristica, problematizarea,

descoperirea, demonstratia, exercitiul



http://www.math.pitt.edu/

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

o Continutul cursului asigura pregatirea stiintifici a cursantilor in vederea desfasurdrii unei
activitati de cercetare fundamentald in domeniul teoriei bifurcatiei sistemelor dinamice, precum si
de cercetare aplicativa, in sudierea dinamicii unor modele ale unor fenomene si procese din
diferite domenii (biologie, economie, mecanica, etc.)

9. Evaluare
. 9.3.
T'.p 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de Pondere din
activitate evaluare

nota finala

e Capacitatea de tratare corectd, completd, clard, a lucrare scrisa 50%
subiectelor teoretice din cadrul lucrarii scrise.

e Identificarea si selectarea metodelor adecvate

9.4. Curs pentru studierea unui sistem dinamic cu grad de
de dificultate mediu

e Aplicarea metodelor adecvate pentru studierea
unui sistem dinamic cu grad de dificultate mediu

e Capacitatea de a realiza unui proiect de — Participarea activa la 50%
cercetare a unui model matematic, cu activitatile de seminar;
evidentierea etapelor intermediare si - Realltzarea s el
elaborarea documentelor de lucru prezentarea proiecteior

- N . . . de lucru individuale sau

e Abilitate in comunicare, rigurozitate, in echipa

redactare logica, spirit autocritic

9.5. Seminar

9.6. Standard minim de performanta

o Identificarea, selectarea si aplicarea metodelor pentru studierea unui bifurcatiilor sistem dinamic
cu grad de dificultate mediu
e Realizarea unei cercetdri simple, dar complete, pe o tema data.

Data completarii Titular de disciplina,
09.09.2025 Conf. univ. dr. Sterpu Mihaela

Semnatura titularului

Data avizdrii in departament Director de departament,
12.09.2025 prof. univ. dr. Roventa lonel

Semnatura directorului de departament,



